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Taller comunitario sobre conservacion de Quercus brandegeei en la comunidad de San Dionisio, Baja California

Sur. (The Morton Arboretum)

Quercus brandegeei esta clasificado como En Peligro
(EN) segun la Lista Roja de la Unidn Internacional para
la Conservacidn de la Naturaleza (UICN), principalmente
debido a la ausencia de regeneracion y distribucién
restringida en el estado de Baja California Sur, México.
También es una de las 32 especies amenazadas
destacadas en el Analisis de Vacios de Conservacion de
Especies Nativas de Encinos Mesoamericanos (Good et
al., 2024) y una especie prioritaria para la region
mesoamericana del Consorcio Global para Ia
Conservacion del Encino, o Global Conservation
Consortium for Oak por sus siglas en inglés (GCCO).
Desde 2016, un equipo transdisciplinario de multiples
sectores ha trabajado en conjunto para recopilar datos
genéticos, fenoldgicos y ecoldgicos sobre Q. brandegeei
para determinar amenazas especificas e identificar
necesidades de conservacién. Con el fin de planificar de
manera efectiva las acciones de conservacion para Q.
brandegeei se llevaron a cabo un taller de dos dias y un
simposio en la comunidad de San Dionisio, Baja
California Sur, en octubre de 2021. Asistieron 50
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participantes de una variedad de sectores, incluidos el
gobierno, la academia, los jardines botanicos y los
miembros de la comunidad. Este plan de accidn resume
los resultados del taller y el simposio de planificacion de
la conservacion.

En este plan de accidon de conservacion, se proponen
acciones prioritarias para la conservacion de esta especie
prioritaria e identifican formas en las que podemos
trabajar juntos a nivel nacional a través de la red
establecida del GCCO. Este plan identifica cuatro
objetivos principales para una conservacion eficaz
durante un periodo de cinco afios, centrados en: el
monitoreo, la gestidn de areas protegidas, las campanas
de educacidn y la investigacion. Se identifican acciones
especificas e indicadores de éxito para cada objetivo.
Este plan cubre todo el rango de distribucion de Q.
brandegeei. El plan se considera en construccion por
lo que estd abierto a los comentarios de otros
contribuyentes que no participaron en los talleres del
plan de accién de conservacion.



La importancia de los encinos

El género Quercus es muy diverso, e incluye alrededor
de 450 especies en todo el mundo. El centro de la
diversidad de encinos se encuentra en México, donde
se estima que existen 160 especies. Muchas de estas
especies presentan un alto grado de hibridacion, lo que
da lugar a una alta variacién, radiacidon acelerada,
adaptacion a nuevos habitats y diversificacion. Esto,
aunado a una taxonomia complicada, hace de los
encinos un “sistema modelo” para comprender los
aspectos evolutivos, biogeograficos y ecoldgicos de las
plantas. Los encinos representan uno de los grupos de
plantas lefiosas mas exitosos en los bosques
templados del hemisferio norte.

En México y América Central, los encinos o robles se
utilizan como fuente de lefa y carbdn. La corteza se
utiliza con fines medicinales y las bellotas se utilizan
para el consumo humano, la alimentacion de animales
domésticos y la elaboracién de artesanias. También se
obtienen de los encinos los taninos que se utilizan para
curtir telas y pigmentos para tefir el cuero. Los encinos
se pueden encontrar en las banderas de muchas
naciones, incluida la de México, y tienen un valor
cultural y religioso para personas de todo el mundo.
Aunque los encinos tienen una gran importancia
ecoldgica, econdmica y cultural, muchas especies de
encinos estan amenazadas de extincion. En México, el
cambio climatico y la pérdida de habitat debido a la
agricultura y el desarrollo urbano y rural son las
mayores amenazas para los encinos.

Segun la Lista Roja de Especies Amenazadas de la
Unidén Internacional para la Conservacidn de la
Naturaleza (UICN), en México hay 32 especies de
encino evaluadas como amenazadas. Ademas, 27
especies de encinos mexicanos estan categorizadas
como Datos Insuficientes (DD), lo que significa que no
hay informacidén adecuada para evaluar su riesgo de

extincidon. Las especies amenazadas y DD requieren
investigacion y acciones de conservacidn para
garantizar que no solo sobrevivan, sino que sean
resilientes a las amenazas que enfrentan ahoray en el
futuro. Esto requiere la proteccién de las poblaciones
silvestres en sus habitats naturales (es decir,
conservacion in situ), asi como en jardines botanicos y
bancos de semillas (es decir, conservacion ex situ). Los
encinos son especies con semillas recalcitrantes, lo que
significa que sus bellotas no toleran la desecacion por
lo que no sobreviven a las condiciones de baja
temperatura y humedad de un banco de semillas
estandar. Estas “especies excepcionales” requieren
métodos alternativos para una conservacion ex situ
eficaz de la diversidad genética.

Dada la gran distribucién mundial de los encinos y sus
numerosas amenazas, se cred el Consorcio Global para
la Conservacién de Encinos (GCCO). Este grupo es
parte de Botanic Gardens Conservation International
(BGCI), y tiene el objetivo de coordinar una red de
instituciones y expertos para implementar de manera
colaborativa estrategias integrales de conservacion
para prevenir la extincidon de las especies de encinos
del mundo. El GCCO esta dirigido por The Morton
Arboretum y ha establecido con éxito la red en los
Estados Unidos de Norte América, México, América
Central, China, el Sudeste Asiatico, y recientemente
Europa, Asia occidental y Africa del Norte.

Semillas de Quercus brandegeei. (José L. Ledn de la Luz)
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Nombre y descripcion de la especie

Nombre de la especie: Quercus brandegeei
(Goldman, 1916)

Sinénimos: N/A

Nombres comunes: Encino arroyero (arroyo oak),
Encino bellotero

Descripcion:

Quercus brandegeei es un encino perennifolio de
tamano mediano. El tronco es de moderado a grande
con una altura entre 18-20 m, con corteza surcada de
color gris y una copa amplia y extendida que en
promedio puede medir 20 m®. Presenta un tipo de
polinizacién anemdfila, en la que las flores masculinas y
femeninas aparecen en inflorescencias separadas
(monoicas) en los meses de marzo y abril. Las flores
masculinas se disponen en amentos colgantes y las
femeninas son solitarias o en grupos de dos o tres. En
esta especie se ha observado un ciclo de maduracion de
los frutos principalmente anual, completando la
maduracién en otono e invierno. Quercus brandegeei

Figura 1: Mapa de las poblaciones conocidas de
Quercus brandegeei en Baja California Sur.
(Brinckwirth et al., 2023).
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Quercus brandegeei en floracién. (Daniel W. Pérez)

alterna entre producir bellotas abundantes, escasas, o
nulas. Presenta un gran polimorfismo tanto en las hojas
como en sus frutos, con diferencias fundamentalmente
en forma, coloracidn y dimensiones. Las bellotas miden
3-45 cm de largo por 1-1.2 cm de ancho, y son
fusiformes. Las hojas grandes, elipticas, generalmente de
margenes lisos, miden entre 4 y 6.5 cm de largo por 1 a
2 cm de ancho y son agudas en la punta (Muller, 1961,
Cavender-Bares et al., 2015; Pérez-Morales, 2021).

Informacion ecogeografica

Quercus brandegeei es una especie endémica del
estado de Baja California Sur, México (Fig. 1). Se
distribuye en el area conocida como Region del Cabo
(aproximadamente 8,500 km?). Los tipos de clima en la
Regidn del Cabo son seco y templado subhimedo en las
zonas de alta montana. La temporada de lluvias es
principalmente en verano, durante los meses de agosto
a octubre. Los huracanes son una de las principales
fuentes de precipitacidn, la cual varia entre 100-600 mm
anuales (Coria, 1988; Gonzadlez et al., 2010).

Uno de los rasgos caracteristicos de la fisiografia de la
region es la Sierra de la Laguna, una cadena montafiosa
que corre de norte a sur con una altitud maxima de
2,100 metros. Diferentes tipos de ecosistemas ocurren
a lo largo de un gradiente altitudinal. En altitudes bajas
a medias se encuentra vegetacion de matorral y el Unico
bosque caducifolio de tierras bajas (selva baja
caducifolia) en la peninsula. En elevaciones altas se
pueden encontrar bosque de encino y bosques de pino-
encino. También existe vegetacion riberefia, que es un
sistema de comunidades vegetales que se localizan a
lo largo de rios y arroyos en los principales cafiones. Las
poblaciones de Q. brandegeei se limitan a parches en
las orillas de estos rios y arroyos, a altitudes no
superiores a los 800 m.



Importancia ecoldgica y economica

Como ocurre con la mayoria de los Quercus, esta especie
es de gran importancia ecoldgica para la fauna de la
region. Sus troncos sirven de refugio a los animales
silvestres, su copa frondosa proporciona sombra y sus
bellotas son consumidas por una variedad de animales,
como roedores (ratas y ratones), aves, insectos y
animales domésticos (cerdos, cabras y vacas). Debido a
su distribucidn a lo largo de las riberas estacionales de
los arroyos, Q. brandegeei estabiliza el suelo y evita la
erosion durante huracanes o lluvias intensas. Esta
especie genera hojarasca y se caracteriza por tener una
“alfombra de rebrotes” en la base, creando un suelo con
mayor materia organica y potencialmente capturando
nutrientes que de otra manera serian arrastrados al suelo
arenoso de esta region (CONANP, 2003). Se desconoce
el beneficio ecoldgico de esta “cobertura del suelo” para
Q. brandegeei y otras especies de encino.

El encino arroyero es muy valorado por los pobladores.
Su madera se utiliza para lefia y para la elaboracion de
artesanias y herramientas. Es una fuente importante de
alimento para cerdos y ganado vacuno, ademas de
proporcionar sombra. Las bellotas se pueden preparar
en forma de atole, harina y aceite. También es una
especie con alto significado cultural y estético que
destaca en medio del matorral xérico (Ledn de la Luz et
al., 2014, Pérez-Morales, 2021).

Hojas y bellotas de Quercus brandegeei.
(The Morton Arboretum)

Limpieza y corte de bellotas para tostarlas y
prepararlas en “atole”. (The Morton Arboretum)

Estado de conservacion

Quercus brandegeei esta clasificada como una especie
en peligro de extincion (EN) segun el criterio
Blabfiii,v)c(iv)+2abliii,v)c(iv) segun la Lista Roja de la
UICN (Denvir & Westwood, 2016) y la Lista Roja de
Encinos (Carrero et al., 2020). Esta categoria de amenaza
se basa en la pequefia area de ocupacion (AOO = 104
km?) y la extensidn de ocurrencia (EOO = 1.660-3.052
km?), asi como en el pequefio nimero de poblaciones y
la falta de regeneracion natural (Denvir & Westwood,
2016). Aunque la evaluacion del Estado Verde por la
Uniodn Internacional de Conservacion de la Naturaleza
para Q. brandegeei indica que esta especie esta en gran
parte agotada, el potencial de recuperacion es alto con
esfuerzos de conservacion continuos (Alvarez-Clare et
al., 2021).

Plantulas jévenes (~1 a.) de Quercus brandegeei en el
vivero casero del Senor Refugio en Santiago, Baja
California Sur, México. (The Morton Arboretum)
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Quercus brandegeei en su habitat cerca de la orilla del
arroyo en el candn de San Dionisio, Baja California Sur.
(The Morton Arboretum)

Filogenia: Cavender-Bares et al. (2015) generaron una
filogenia calibrada del clado del encino americano
(seccion Quercus Virentes), que se distribuye en las
regiones templadas y tropicales de América del Norte
y Mesoamérica (Nixon & Muller, 1997; Manos et al.,
1999; Cavender-Bares et al., 2011). Utilizando datos
de RADseq para estimar los tiempos de divergencia
junto con microsatélites nucleares, examinaron la
diversidad genética dentro de las especies, las tasas
de flujo genético entre especies y el tamano de la
poblacion ancestral de especies hermanas separadas.

Segun este estudio, Q. brandegeei y Q. fusiformis
forman un clado que es el grupo hermano del resto de
las especies de Virentes, lo que a su vez es congruente
con la distribucion geografica mas occidental de estas
dos especies. Los microsatélites indicaron que Q.
brandegeei es genéticamente distinta, mientras que las
secuencias de cloroplastos revelaron que la especie
alberga un haplotipo de cloroplasto Unico que esta a
una mutacion de distancia de un haplotipo ancestral
que esta ampliamente distribuido dentro de Virentes y
también se encuentra dentro de Q. fusiformis.

Estudios mas detallados de la variacidn genética
intraespecifica de Q. brandegeei indican que la especie
ha estado sujeta a procesos significativos de deriva
genética, como se puede interpretar a partir de
los niveles comparativamente bajos de diversidad
genética (Fig. 2a) y la alta diferenciacion entre
poblaciones (Gonzalez-Rodriguez et al. en prep; Fig.
2b). La propagacion clonal también parece haber
jugado un papel importante en la permanencia de la
especie, ya que se identificaron varios individuos con
genotipos idénticos.

Figura 2: Estructura genética en Quercus
brandegeei: a) distribucion geografica de los
cinco grupos genéticos identificados mediante
microsatélites nucleares y un analisis de
agrupamiento genético, y b) porcentaje de
variacion genética encontrada dentro y entre
poblaciones. Fsr es el indice de fijacion de
Wright, que indica que el 22% de la variacion
genética corresponde a diferencias entre
poblaciones. Este valor es superior a los
valores encontrados generalmente en
especies de encinos, lo que puede deberse al
limitado flujo genético entre poblacionesy a la
accion de la deriva genética, promovida por
tamanos poblacionales reducidos. (Gonzalez-
Rodriguez et al. en prep)
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Segun Gonzdlez-Rodriguez et al. (en prep) las
poblaciones ancestrales de Q. brandegeei y Q.
fusiformis eran al menos 30 veces mas grandes que
las estimaciones actuales para las poblaciones de
ambas especies combinadas. El modelo de aislamiento
con migracion también muestra evidencia muy clara de
retraccion de la distribucion, probablemente debido al
cambio climatico a largo plazo. La evidencia de la falta
de reclutamiento sugiere que el tamafio de la poblacion
podria disminuir significativamente en la préxima
generacion, aungue se desconoce el alcance de esa
disminucién (Cavender-Bares et al., 2015).

Brinckwirth et al. (2023) evaluaron el patrén de
agregacion espacial y los factores que determinan la
produccion de bellotas de Q. brandegeei. Los autores
plantearon la hipdtesis de que habria una mayor
agregacion en regiones con mayor precipitacion y que
la produccion de bellotas depende de los atributos
individuales de los arboles progenitores y de las
variables climaticas. El andlisis mostré que los
individuos estan altamente agregados, observandose
la mayor agregacién a distancias de O a 25 m. La
presencia de bellotas dependia mas de la region
geografica que de las variables climaticas. La alta
agregacion y la baja evidencia de produccién de
bellotas en algunas poblaciones sugiere que existe una
reduccién del nicho para Q. brandegeei, que se limita
a micrositios muy especificos a lo largo de lechos de
rios efimeros. Las areas adecuadas de reclutamiento
podrian reducirse auin mas con el clima mas calido y
seco pronosticado para la region.

Consumo por animales domésticos: En 2019, se
establecid un experimento en donde se evalud la
sobrevivencia de 700 pldntulas de Q. brandegeei
plantadas en diferentes condiciones ambientales y

Un habitante local trasplanta plantulas para el
experimento de exclusiones. (The Morton Arboretum)

Trasplante de plantulas y recoleccion de datos para
evaluar los efectos del pastoreo de animales en la
supervivencia y el crecimiento de las plantulas.
(The Morton Arboretum)

fisicas. El experimento se realizé en la comunidad de
San Dionisio, dentro de la Reserva de la Biosfera Sierra
La Laguna. Las plantulas se trasplantaron dentro y fuera
de exclusiones cercadas con vy sin cobertura del dosel
de adultos de Q. brandegeei. Se instalé una camara
trampa en cada sitio para cuantificar la intensidad vy
frecuencia de la actividad de los mamiferos. Las
plantulas trasplantadas fuera de las exclusiones tuvieron
mayor mortalidad, independientemente de la apertura
del dosel del sitio. Para las plantulas dentro de las
exclusiones, la tasa de mortalidad fue 2.6% mas alta en
promedio en sitios con dosel abierto que en sitios con
cobertura de dosel. Las plantulas tuvieron menor
mortalidad cuando no se secaron y estuvieron bajo la
sombra del dosel. Al final del estudio (dia 356), los
arboles en el ambiente abierto tuvieron una mortalidad
significativamente mayor que los que crecian a la
sombra (Alvarez-Clare et al., en prep.).

Como se esperaba, la evidencia de pastoreo fue
significativamente menor dentro de las exclusiones, lo
que confirma que las partes y tejidos de las plantulas
removidos fueron causados por el pastoreo y el pisoteo
de los animales domésticos. Se registré que las vacas,
las cabras y los cerdos pastaban o pisoteaban las
plantulas con regularidad. Las plantulas trasplantadas a
sitios abiertos se secaron significativamente mas que
las de los sitios sombreados al final del estudio (dia 356).
Después de un ano, casi todas las plantulas
trasplantadas (624 de las 700 plantulas plantadas
inicialmente) estaban muertas o desaparecieron, lo que
revela las condiciones extremadamente duras que
enfrentan las plantulas de Q. brandegeei, al menos
cuando se plantan cerca de ranchos.
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Riesgo de desecacion y cambio climatico: Para la
peninsula de Baja California se pronostica un incremento
en la aridez, con una reduccion en las precipitaciones de
invierno-primavera en el norte y de verano en el centro
y sur de la misma (Cavazos & Arriaga-Ramirez, 2012).
En el corto plazo, estas proyecciones climaticas pueden
llevar a una disminucidn en la produccién de bellota, y en
el largo plazo, esto puede aumentar el intervalo entre
anos de produccion de la misma (Brinckwirth et al.,
2023). Independientemente del mecanismo exacto que
esté impidiendo la regeneracion natural de la especie, la
pérdida de habitat causada por la desecacion de los
cauces efimeros de los arroyos de la region sigue siendo
una amenaza importante.

Las vy los investigadores han propuesto que la desecacion
de los canales efimeros podria ser causada por el
cambio climatico de largo plazo (Cavender-Bares et

Quercus brandegeei (Victor Garcia Balderas)
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al., 2015; Alvarez-Clare & Ledn de la Luz, comunicacion
personal). Otros estudios que modelan las predicciones
del cambio climatico para México corroboran esta
teoria al predecir una reduccion en la precipitacion en
el sur de Baja California causada por el calentamiento
global (Cavazos & Arriaga-Ramirez, 2012). Se necesita
mas investigacion sobre los efectos que tendran la
sequia y el cambio climatico en este tipo de habitat.

Todavia existen varias lagunas en nuestro conocimiento
sobre esta especie. Por ejemplo, se desconoce el
tamano de la poblacion. Necesitamos mas informacidn
sobre cdmo mejorar la propagacién, ya que la super-
vivencia ha sido muy baja en campo. Tampoco
comprendemos completamente la ecologia de la bellota
y las especies que dependen de ella, y es necesario
comprender mejor el valor socioeconémico y el potencial
horticola de la especie.



Las investigaciones realizadas por el Morton
Arboretum, el CIBNOR vy otros, han confirmado y
ampliado las amenazas descritas en la evaluacion de
la Lista Roja para Q. brandegeei (Tabla 1). Tres
amenazas surgieron como las mas urgentes después
del taller participativo y un taller posterior con expertos

1.Poblaciones pequeiias inherentes y habitat relicto

Aligual que otras especies de vida silvestre en el drea de
Sierra La Laguna, Q. brandegeei es una especie relicta
que no logré adaptarse a las condiciones secas y calidas
de la region del Cabo después de que se formd el Mar
de Cortés hace 4 a 5 millones de anos. Su habitat
restante es extremadamente pequeno, restringido a las
orillas de los arroyos efimeros en la base de la cordillera.
Los estudios de campo anteriores a 1998 y nuevamente
en 2015 no reportan regeneracion para la especie en
varios sitios, y las y los investigadores no observaron
arboles mas jévenes de 100 afios en el campo. Se cree
que la disminucion de la calidad del habitat causada por
la desecacion de los canales de los rios efimeros es la
causa de la falta total de regeneracién en los ultimos 100
anos y como resultado, se proyectan disminuciones de
la poblacidn y fluctuaciones extremas en el nimero de
individuos maduros para el futuro (Cavender-Bares et al.,
2015; Brinckwirth et al., 2023).

2.Consumo de bellotas por animales domésticos

Un estudio realizado por Alvarez-Clare et al. (en
preparacion), asi como las observaciones compartidas
por las partes interesadas durante el taller de acciones
de conservacion de 2021, confirmaron que el consumo
de bellotas por parte del ganado (vacas, cerdos y
cabras) es un problema importante para la regeneracién
de esta especie. Las cabras y las vacas también pastan
sobre las plantulas y pisotean arboles jévenes cuando
aprovechan la sombra de arboles adultos. Debido a que
la mayoria de los ranchos se encuentran a lo largo de los

arroyos, que es el habitat de Q. brandegeei, el ganado
tiene un impacto directo en la especie.

3.Aumento de la mortalidad de plantulas y adultos
debido a anomalias por el cambio climatico

El aumento de la fuerza y la frecuencia de los huracanes
y las tormentas tropicales provoca lluvias intensas en las
montanas, que causan graves inundaciones y fuertes
corrientes a lo largo de los arroyos. Estas inundaciones
pueden arrancar o danar los arboles adultos que crecen
a lo largo de las orillas. Los participantes del taller
mencionaron haber observado una mayor mortalidad
de arboles adultos en los Ultimos afos. Esto es
coherente con los datos cientificos sobre tormentas y
clima para la Regién del Cabo. Las altas temperaturas
extremas en el verano también han demostrado ser
perjudiciales para el establecimiento de plantulas
(Alvarez-Clare et al., en prep.).

Otras amenazas potenciales que se discutieron durante
el taller de acciones de conservacion son la explotacion
minera y de materiales de construccion, la escasa o nula
regulacion de las actividades recreativas, la falta
de conciencia ambiental, el desarrollo residencial vy
comercial, y las actividades turisticas y recreativas. Se
requiere mas investigacion para determinar la intensidad
y el impacto de estas amenazas potenciales.

Consumo de bellotas de Quercus brandegeei por parte
del ganado. (The Morton Arboretum)
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Tabla 1. Clasificacidn y jerarquia de las amenazas a Quercus brandegeei y su grado de impacto segun el esquema
de clasificacidon de amenazas de la UICN.

CLASIFICACION DE AMENAZAS

AMENAZA

Desarrollo residencial y comercial
e Areas turisticas y de recreacion

Agricultura y acuicultura
e Agricultura en pequena escala
e Ganado y pastoreo

Produccidn de energia y mineria

e Mineria y explotacion de canteras
(extraccion de materiales de los
arroyos para la construccion)

Uso de recursos bioldgicos

e Recoleccion de bellotas para uso
intencional

e Tala y extraccion de madera

Intrusiones y perturbaciones humanas

e Falta de educacion ambiental y

regulacidn de actividades recreativas

Modificaciones del sistema natural

e Posibles incendios

e Gestidn y uso del agua:
sobreexplotacion de aguas
subterraneas

Especies invasoras y otras especies

problematicas

e El clavel aleman (Cryptostegia
grandiflora), una especie parasita
invasora

e Cerdo salvaje (Sus scrofa)

Cambio climatico e inclemencias
meteoroldgicas

e Cambio y alteracion del habitat
e Sequias

e Temperaturas extremas

e Tormentas e inundaciones
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TEMPORALIDAD

PASADO ACTUAL

v v
v v
v v
v v

v
v v
v v

FUTURO

v

IMPACTO

ALCANCE

Desconocido

Afecta a la mayor
parte de la poblacién
(50-90%)

Afecta a la minoria
de la poblacién
(<50%)

Afecta a la mayor
parte de la poblacién
(50-90%)

Afecta a la minoria
de la poblacién
(<50%)

Afecta a la mayor
parte de la poblacién
(50-90%)

Afecta a la mayor
parte de la poblacién
(50-90%)

Afecta a la mayor
parte de la poblacién
(50-90%)



Las actividades de conservacidn que afectan a Q. como educacidon y concientizacion, manejo del sitio,
brandegeei y su hdbitat se remontan a 1994, con el propagacion e investigacion (Tabla 2). Una variedad de
decreto de la Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna. sectores, incluidos la academia, el gobierno, los
Desde entonces, se han llevado a cabo varias jardines botdnicos, las instituciones de investigacidon y
actividades de conservacion especificas de la especie, la comunidad local, desempefian un papel crucial en la
conservacion de esta especie.

Tabla 2. Acciones de conservacion pasadas (desde 1994) y actuales para Quercus brandegeei. Las categorias
de acciones se basan en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN.

ACCIONES DE CONSERVACION PARTE RESPONSABLE FECHA DE ACCION

Proteccion del agua y la tierra Gobierno federal- 1994: Decreto de la Reserva de la

e Proteccion del sitio/area SEMARNAT Biosfera Sierra La Laguna.

e Proteccion de recursos y (Nota: El programa de la Reserva de la
habitats Biosfera Sierra La Laguna no ha sido

actualizado desde 1994)

Gestion de tierras y aguas Gobierno federal- 2007-2012: Trabajos para controlar
e Gestidn de sitios/areas SEMARNAT, CONANP, Cryptostegia grandiflora. Se necesita
e Control de especies CIBNOR, comunidad mas trabajo.
e Restauracion de habitats y 2007: Trabajos para controlar cerdos
procesos naturales (Sus scrofa). Se necesita mas trabajo.
Recuperacién de especies The Morton Arboretum, 2018-2023: Conservacién de la
e Reintroduccidn de especies CIBNOR, CONANP, diversidad genética en 10 jardines
e Conservacion ex situ jardines botanicos, botanicos.
comunidad 2021: Inicio del programa de adopcién de

arboles “Salvemos al encino arroyero”.
Programa que actualmente esta activo.
2022: Elaboracion de un analisis
multicriterio para priorizar las areas de
conservacion. Proyecto de conservacion
del equipo CLP-CIBNOR-Morton.

2023: Se elabora el borrador del Plan de
Accion y Manejo de la especie, pero no
se publica.
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Tabla 2. Continued

ACCIONES DE CONSERVACION PARTE RESPONSABLE FECHA DE ACCION

Educacidon y Concientizacion The Morton Arboretum, 2017: Primer trabajo de campo dirigido

e Difusion y capacitacion CIBNOR, UNAM, por Morton Arboretum para encontrar

e Concientizacion y CONANP arboles y evaluar el estado de la
comunicacién poblacion.

2019: Investigacidn, propagacion,
entrevistas con la comunidad como
parte del proyecto Franklinia a través de
la subvencion de la Campana Global de
Arboles a BGCI.

2021: Produccién de filmacion
documental del proyecto “Salvemos al
Encino Arroyero”.

2021: Taller comunitario de planificacion
de acciones de conservacién en San
Dionisio y Simposio de conservacién de
Quercus brandegeei en La Paz.

2022: Primer Festival de Conservacion
del Encino de Arroyero en Santiago.
2023: Segundo Festival de
Conservacion del Encino de Arroyero en

Santiago.
Derecho y politica Gobierno federal- 2022: Se exploré la posibilidad de incluir
e |egislacion a nivel nacional SEMARNAT, CONANP la especie en la NOM-059-SEMARNAT-
e Politicas y regulaciones 2010. El equipo suspendio el

seguimiento.

Incentivos econdmicos, de Gobierno federal 2021: Explorar posibles proyectos para

subsistencia y de otro tipo SEMARNAT, CONANP, promover el uso sostenible de la especie

e Pagos de conservacion CIBNOR, The Morton y alternativas a su explotacion
Arboretum econdmica. Este proyecto no fue

financiado ni ejecutado.
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La estrategia de conservacion para Q. brandegeei se
basa en las acciones de conservacion recomendadas en
la evaluacion de la Lista Roja de la UICN, asi como en
la informacion recopilada en entrevistas, talleres y
mesas redondas, y esta adaptada a las caracteristicas
especificas de la region del Cabo y de distribucién de Q.
brandegeei. En octubre de 2021, se llevd a cabo un taller
y un simposio sobre la conservacion de Q. brandegeei en
la comunidad de San Dionisio, que se encuentra dentro
del Area Natural Protegida Reserva de la Biosfera Sierra
La Laguna. Un total de 50 participantes asistieron a
ambos eventos. El taller y el simposio se llevaron a cabo
con el propdsito de compartir conocimientos entre la
comunidad e investigadoras e investigadores locales e
internacionales. Las personas participantes unieron sus
experiencias y perspectivas Unicas para identificar
amenazas y posibles acciones de recuperacion, asi como
las partes responsables. Para obtener una lista de
participantes, consulte el Apéndice A.

Taller comunitario sobre la conservacion de Quercus
brandegeei en San Dionisio, Baja California Sur.
(The Morton Arboretum)

Intercambio de conocimientos en el taller comunitario
sobre conservacion de Quercus brandegeei en San
Dionisio, Baja California Sur. (Christie Klimas)

Identificacion de amenazas, acciones de conservacion
y compromisos para la conservacion de la especie en el
Primer Simposio de Conservacién de Quercus
brandegeei en La Paz, Baja California Sur.

(The Morton Arboretum)
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VISION

Para 2030, las poblaciones de Q. brandegeei estaran mapeadas, monitoreadas y
manejadas de manera sostenible mediante el desarrollo y la ejecucion de acciones
de proteccidn y restauracidon basadas en datos, en coordinacidn y colaboracion con
las comunidades locales y otras partes interesadas clave.

OBIJETIVOS

Estos cuatro objetivos describen los temas generales para la conservacién de Quercus brandegeei
durante los préximos cinco afos.

OBIJETIVO 1:
Desarrollar y ejecutar investigaciones que apoyen una mayor comprension de las amenazas que enfrenta
Q. brandegeei y proporcionen la informacion necesaria para su conservacion.

OBJETIVO 2:

Mejorar la calidad del habitat de Q. brandegeei, apoyando al mismo tiempo los medios de vida sostenibles
dentro de su area de distribucidn, trabajando en estrecha colaboracion con los administradores de areas
protegidas y otras partes interesadas.

OBIJETIVO 3:

Implementar acciones directas que resulten en poblaciones recuperadas de Q. brandegeei en su area de
distribucion nativa, asi como promover colecciones botanicas vivas como pdliza de seguro contra la
extincion.

OBIJETIVO 4:

Informar y empoderar a las partes interesadas y a los miembros de la comunidad en la regién del Cabo
quienes apoyan la conservaciéon de Q. brandegeei a través del intercambio de conocimientos, el apoyo a
las politicas publicas, la participacion en actividades comunitarias y el compromiso con programas de
educacion ambiental.
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Acciones

ACCION #1

FUNDAMENTO: La investigacion y el seguimiento son de vital importancia para desarrollar una estrategia
exitosa de recuperacidon y manejo de cualquier especie. En el caso de Q. brandegeei, aun existen importantes
lagunas de conocimiento que deben abordarse para tomar decisiones informadas y precisas para su

conservacion.

OBJETIVOS

ACCIONES

1) Mejorar la comprension de
la genética de poblaciones
y la conectividad genética
entre poblaciones.

2) Mejorar la comprension del
habitat de Q. brandegeei.

3) Evaluar la edad, el tamano,
la estructura y la viabilidad
de las poblaciones
restantes.

4) Establecer protocolos de
monitoreo para las
poblaciones de
Q. brandegeei.

. Identificar diferencias entre poblaciones

en términos de su diversidad genética y
la viabilidad de sus poblaciones.

. Realizar estudios floristicos.
. Identificar el grado de perturbacion de los

parches donde se establece la especie.

. Determinar las areas prioritarias que

necesitan acciones de restauracion.

. Crear un modelo de estructura

poblacional para determinar la viabilidad
de las poblaciones restantes.

. Evaluar la viabilidad de las bellotas

mediante experimentos de laboratorio e
invernadero.

. Estudiar la fenologia y productividad de

las especies.

. Monitoreo de la productividad de la

poblacion.

. Estudiar los posibles efectos del cambio

climatico sobre las poblaciones de las

especies.

Articulo publicado sobre
genética de poblaciones y
conectividad entre poblaciones
de la especie.

Informacion sobre el estado de
fragmentacion de los
remanentes forestales donde
se encuentra la especie.
Inventario floristico actualizado
de Sierra La Laguna.

Informacion analizada de las
estimaciones de viabilidad de
las poblaciones de la especie
en la region.

Articulo sobre la fenologia de la
especie y un manual sobre
métodos de propagacion.

Metodologia de monitoreo de
especies.

Documento sobre el efecto de
las sequias y las inundaciones
en las poblaciones.
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ACCION #2

FUNDAMENTO: La mayoria de las poblaciones restantes de Q. brandegeei se encuentran en areas
protegidas (AP). Sin embargo, |la presencia de ganado en estas reservas representa una amenaza directa a
la regeneracion de plantulas y la recuperacion de la poblacion. Las especies invasoras como Cryptostegia
grandiflora también representan una amenaza significativa, tanto dentro como fuera de las AP. Proponemos
trabajar con los administradores de tierras para desarrollar e implementar medidas innovadoras que
reduzcan el impacto de los agentes de perturbacion en las poblaciones de Q. brandegeei y, al mismo tiempo,
consideren las necesidades de los ganaderos locales y otros miembros de la comunidad. Es necesario
comprender mejor los usos etnobotanicos y explorar los posibles usos comerciales de la especie.

OBJETIVOS

1) Sensibilizar a los actores
locales dentro y cerca del
AP sobre los servicios
ecosistémicos
proporcionados por
Q. brandegeei.

2) Fortalecer los
instrumentos legales que
regulen el manejo
adecuado de la especie y
promuevan sus usos y
servicios de manera
sostenible.

b.

ACCIONES

. Promover las tradiciones y conocimientos

locales para el uso y conservacion de la
especie.

. Cuantificar a través de un modelo

ecoldgico/econdmico los beneficios que
brinda la especie a los habitantes locales.

. Trabajar con ONG locales para incluir

Q. brandegeei en los programas de
divulgacion existentes.

. Trabajar con administradores de AP para

desarrollar sitios seguros para el ganado
dentro de la AP.

Crear exclusiones sin ganado dentro de
la AP.

. Incluir medidas de gestion en el préximo

plan de trabajo de la Reserva de la
Biosfera Sierra La Laguna

. Explorar la posibilidad de incluir a

Q. brandegeei como especie prioritaria
(NOM-059 SEMARNAT-2010)

. Incluir Q. brandegeei como especie

detonante para las Areas Clave de
Biodiversidad (KBA) existentes en la
region.
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INDICADORES DE EXITO

Numero de personas
conscientes de los beneficios
de Q. brandegeei y que
participan en programas de
divulgacion dentro de la AP.
Modelo ecolégico/econémico
publicado.

Numero de sitios seguros
dentro del AP.

Numero de programas dentro
de las AP que consideran los
efectos de la ganaderia en la
diversidad y regeneracion de
las plantas.

Numero de arboles en sitios
Seguros.

Q. brandegeei incluida en

el programa de manejo
actualizado de la Sierra

La Laguna.



OBJETIVOS ACCIONES

3) Proporcionar a. Trabajar con administradores de AP en e Proporcionar la informacion y
recomendaciones la Reserva de la Biosfera Sierra La las herramientas para
respaldadas por la ciencia Laguna para gestionar el ganado comprender mejor la
que garanticen la salud y existente. vegetacion en cada una de las
el estado fisico de las b. Promover la eliminacion de especies poblaciones de Q. brandegeei
poblaciones restantes de invasoras que beneficie la regeneracion para informar futuros esfuerzos
Q. brandegeei. de Q. brandegeei. de restauracion.

e Monitorear mas de tres
poblaciones de Q. brandegeei
que han sido restauradas
mediante la eliminacion de

especies invasoras.

e Crear pautas para compartir con
los propietarios sobre como
cuidar y manejar Q. brandegeei
en sus propiedades.

Cafdn de San Dionisio dentro de la Reserva de la Biosfera Sierra la Laguna, Baja California Sur.
(The Morton Arboretum)
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ACCION #3

FUNDAMENTO: Debido a que las poblaciones de Q. brandegeei estan disminuyendo y su distribucion y habitat
son extremadamente limitados, se necesitan acciones directas para recuperar las poblaciones. Esto requiere
una variedad de recursos y técnicas que contribuyan a la recuperacién de individuos o poblaciones tanto in situ
como ex situ. Proponemos trabajar con jardines botanicos y otros lugares para crear una metacoleccion de
Q. brandegeei que sea genéticamente representativa.

OBJETIVOS

ACCIONES

1) Establecer programas de
reintroduccién y
forestacion urbana.

2) Promover el
establecimiento de
colecciones vivas en
jardines botanicos.

a.

C.

La reintroduccién se enfoca en sitios que
fortalecen a las poblaciones restantes y
abordan problemas de conectividad.

. Ejecutar un programa de adopcion y

cuidado de plantulas “Salvemos al
Encino Arroyero” en colaboracion con la
comunidad y guardaparques.

. Trabajar con municipios y propietarios

privados para plantar Q. brandegeei en
areas urbanas de la region del Cabo.

. Elaborar un manual de propagacion de la

especie.

. Aprovechar la red GCCO para establecer

y fortalecer colaboraciones con viveros,
jardines comunitarios, jardines botanicos
y arboretos.

Compartir semillas y plantulas con
jardines para establecerlas en sus
colecciones vivas.

. Trabajar con GCCO para establecer una

metodologia para gestionar y rastrear la
metacoleccion.

Semillas recolectadas por ano y
plantulas producidas.

Numero de programas y/o
proyectos de reintroduccion de
la especie ejecutados.

Numero de arboles plantados
en la region.

Manual de propagacion creado.
Nudmero de semillas
propagadas para colecciones
ex situ.

Numero de colecciones
establecidas en jardines
botanicos.

Sistema de gestidn de datos de
metacoleccién implementado
con datos actualizados.
CIBNOR registrado como
administrador oficial de
especies de Q. brandegeei.
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ACCION #4

FUNDAMENTO: Este Plan de Accidn busca el intercambio de conocimientos, valores y experiencias entre
actores clave para la conservacion de Q. brandegeei. El conocimiento cientifico se comparte a través de la
difusion de materiales educativos y de divulgacion, que permiten a las personas comprender mejor las
principales funciones bioldgicas y ecosistémicas de la especie. También se planea utilizar multiples redes y
vias para activar a las partes interesadas clave y difundir la informacion relacionada con este plan.

OBJETIVOS

ACCIONES

1) Desarrollar materiales
educativos y de divulgacion
que generen conciencia
sobre la existencia de
Q. brandegeei y sobre
las amenazas que esta
enfrenta.

2) Informar y capacitar a
activistas ambientales y
administradores de AP en
la Regidén del Cabo sobre la
importancia de la
conservacion de la especie.

3) Crear conciencia y
compartir informacion a
nivel local, regional y
global.

. Promover la participacion de
universidades, fundaciones y

organizaciones civiles en actividades de
educacion ambiental.

. Crear materiales de divulgacion para

difundir informacidn (p. €j., video de
Encino arroyero, festival).

. Realizar talleres para informar e

intercambiar conocimientos y
experiencias sobre la conservacion de la
especie en la region.

. Promover las tradiciones y

conocimientos locales para el uso y
conservacién de la especie.

. Desarrollar capacidades para propagar

la especie entre el personal de la AP y
otras partes interesadas.

. Aprovechar socios y redes para difundir

informacion en las redes sociales y en
otros lugares relevantes, como
reuniones cientificas, talleres

comunitarios, charlas y presentaciones.

Numero de comunidades y centros
educativos capacitados y materiales
didacticos producidos.

Numero de instituciones
involucradas en el proceso de
educacion ambiental.

Numero de capacitaciones
realizadas a miembros de
comunidades o grupos sociales,
guardaparques, prestadores de
servicios turisticos y tomadores de
decisiones.

Numero de partes interesadas con
mayor conocimiento y comprensién
del estado de conservacién de

Q. brandegeei.

Numero de charlas, articulos,
presentaciones, etc.

Numero de personas y diferentes
actores clave alcanzados.
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Fotografia de equipo en el Primer Festival Comunitario de Conservacion de Quercus brandegeei en la
Delegacién Santiago, Baja California Sur. (The Morton Arboretum)

Este documento representa un resumen del plan de
accion que se inicid en septiembre/octubre de 2021
como resultado del taller para la conservacion de
Quercus brandegeei. El grupo de trabajo lo revisa
anualmente. Este plan sigue un cronograma de cinco
afos, pero se actualiza periddicamente a través de
comunicaciones por correo electrénico y reuniones, y
se realizan talleres anuales para evaluar el plan general,
discutir los cambios y actualizarnos mutuamente sobre
los logros y las brechas en nuestros esfuerzos. Se
puede agregar informacion adicional en cualquier
momento, siempre que sea revisada y aceptada por
todos los que participaron en los talleres y quienes
llevaran a cabo las actividades establecidas en el plan.
Para obtener actualizaciones de este plan, visite
mortonarb.org/arroyo.
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Cada tabla de accion ha identificado a los responsables
y colaboradores. Esto finalmente formara un grupo de
trabajo que se reunira y se comunicara trimestralmente
para garantizar que las actividades se ejecuten en el
plazo establecido. En general, un mayor apoyo a través
de colaboraciones, recursos vy financiacion sera
fundamental para la implementacion y el éxito de estas
actividades. Para obtener mas informacion sobre como
participar o apoyar estos esfuerzos, comuniquese con la
Coordinadora del GCCO y quien administre el Plan de
Accion de la especie.


https://mortonarb.org/science/projects/integrated-conservation-arroyo-oak/?utm_medium=direct&utm_source=url
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Listado de participantes en el primer taller comunitario “Conservacién del Encino Arroyero (Quercus brandegeei)”
en San Dionisio, Los Cabos, Baja California Sur y el simposio en La Paz, Baja California Sur, octubre de 2021.

Participantes del taller Participantes del simposio

Nombre Organizacion Nombre Organizacion

CONAP/RBSL The Morton Arboretum
CONAP/RBSL CIBNOR/Proyecto Encino Arroyero
CONAP/RBSL DePaul University
Municipio de Santiago The Morton Arboretum
Subdelegacién Zacatal Il CONANP/RBSL
Municipio de Santiago CIBNOR

Comunidad CONANP/RBSL
Comunidad Comunidad/CIBNOR
Comunidad CONAFOR

Comunidad CIBNOR

Comunidad UNAM

Comunidad CODEMA AC

Comunidad CODEMA AC

CIBNOR Municipio de Santiago
CODEMA AC Comunidad

Comunidad Comunidad

Comunidad UNAM

UNAM Proyecto Encino Arroyero

DePaul University

The Morton Arboretum
Comunidad/CIBNOR
Comunidad/CIBNOR
The Morton Arboretum
UABCS

UABCS

UABCS

UABCS

UABCS

The Morton Arboretum
CIBNOR/Proyecto Encino Arroyero
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