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RESUMEN EJECUTIVO

Quercus hirtifolia es una especie de encino que crece en los
bosques humedos en la parte sur de la Sierra Madre Oriental
de México.

Es un arbusto o arbol pequefio que llega a alcanzar hasta
15 m de altura. Tiene una distribucidn restringida que
abarca principalmente los estados de Puebla e Hidalgo y se
le ha asignado como un encino con la categoria de EN (en
peligro) en la Lista Roja de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza.

En este documento se describe el conocimiento generado
sobre su habitat, la estructura genética de sus poblaciones,
las especies que coexisten con ella, las amenazas bidticas,
abidticas y las provocadas por la actividad humana que esta
especie enfrenta, asi como las acciones que deben realizarse
para evitar la pérdida de su habitat, todo ello conjuntado en
un Plan de Accién de la Conservacién de Quercus hirtifolia y
sus especies de encino relacionadas, a un plazo de 10 anos.

En este Plan de Accidn se considera que Quercus hirtifolia
debe reconocerse como una especie bandera, donde su
conservacion tiene un efecto protector para lograr la
conservacion de un nimero importante de especies que
cohabitan con ella entre las que destacan:

Quercus delgadoana en peligro, Quercus meavei vulnerable,
Quercus cortesii, Quercus pinnativenulosa, Quercus sartorii,
casi amenazadas y Quercus acherdophylla, Quercus
paxtalensis, Quercus toxicodendrifolia, Quercus trinitatis

con datos deficientes, acompanada de la presencia de 29
especies de preocupacion menor, y si se incluye la zona
buffer de 20 Km dan un total de 43 especies que se registran
en el drea (Anexo 1), lo que convierte a este lugar en una de
las zonas con mayor diversidad de encinos en Mesoamérica.
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La realizacidn de este Plan de Accidn, estuvo coordinada por el Consorcio Global para la
Conservacion de Encinos en México y América Central (GCCO Mex. & Cen. Am.) y el Programa
Global para la Conservacion de Arboles (GTCP), ambos liderados por The Morton Arboretum.

Para ello se realizaron varias reuniones preparativas y de logistica con los integrantes del grupo
organizador o de trabajo, y dos talleres presenciales con participacién de diferentes actores,

de acuerdo con la metodologia sugerida por la SSC (Comisién de Superviviencia de Especies)

y una reunidn virtual para discutir el documento final, donde participaron 13 instituciones
principalmente del sector educativo, gubernamental, asociaciones civiles, comunitarias y
privadas, de la regidn.

Parte esencial en este taller lo constituyd la participacion de investigadores del Jardin Botanico
de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (JBU-BUAP) y de la Facultad de Ciencias de
la Universidad Nacional Auténoma de México.

El Plan de Accidn se basa principalmente en el conocimiento cientifico generado para Quercus
hirtifolia y las especies relacionadas a ella como parte de los proyectos de investigacion

que el GCCO Mex. & Cen. Am. y el JBU-BUAP han realizado durante varios anos de trabajo,
enriquecido por el conocimiento empirico que los pobladores locales han compartido sobre
esta especie y su hdbitat, asi como las ideas aportadas y participacién del sector educativo
representado por la CORDE (Coordinacidn de Desarrollo Educativo) y algunas Instituciones de
Educacion Superior de la region, asi como por autoridades locales y empresarios.

El conocimiento generado, aporta informacion sobre aspectos practicos desconocidos en cuanto
a propagacion y cultivo de la especie y de sus especies relacionadas, asi como los elementos
clave para su reintroduccién in situ, que sustenta los objetivos planteados para lograr la
conservacion de la especie en cuestion y de su habitat durante un periodo de diez anos.

A través de sus ejes estratégicos, se plantean las acciones propuestas para cada uno de ellos de
manera tal que se dé cumplimiento a los objetivos, y se espera que este documento se convierta
también en un documento base que impulse el conocimiento de este habitat y el entrenamiento
y capacitacion continua respecto al manejo del mismo, asi como la constitucidon de una red local
permanente, de los propietarios de las tierras, donde estas especies de encino se encuentran,
que detone su conservacion. La diseminacion de esta informacion incluida en este Plan de
Accidn tiene un papel preponderante.

Se considera que Quercus hirtifolia es una especie clave de los encinos mexicanos cuya
presencia y poblaciones son un indicador del estado de salud de los bosques nublados
himedos de la Sierra Madre Oriental Mexicana.
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JBU-BUAP Jardin Botdnico Universitario BUAP
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SEDATU Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano
SEMARNAT Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
SICT Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y
Transportes
SMO Sierra Madre Oriental
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IMPORTANCIA
DE LOS ENCINOS

El género Quercus representa uno de los grupos de
plantas lefilosas mas importantes en el mundo.

El nimero de especies se calcula entre 400

y 500 a nivel global. Se considera que los

encinos se originaron en el hemisferio norte hace
aproximadamente 56 millones de anos (Kremery
Hipp, 2020), posteriormente el grupo se fragmento en
dos, uno se extendié hacia Eurasia y el otro en Norte
América, mas tarde, cuando la temperatura disminuyd,
los encinos migraron hacia el sur y se diversificaron
alcanzando Centroamérica y la parte Norte de
Colombia.

Figura 1/ Origen y radiacion del género Quercus en América
(Cavender-Bares, 2019).
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En México, los encinos se desplazaron a través
de sus principales cadenas montanosas,
estableciéndose en una gran diversidad de
habitats que hacen de los encinos elementos
importantes, resilientes y especies clave en

el ecosistema. Se ha propuesto que la alta
variacion genética de los encinos (producto
de su capacidad de hibridar), ha jugado un
papel importante en su adaptacién a nuevos
habitats (Valencia-A., 2021), lo que aunado
a las caracteristicas fisiograficas de México
proporcionan habitats muy diversos.

Lo anterior, ha originado la alta riqueza de
especies de Quercus en el pais que segun
Rodriguez-Acosta y Coombes (2020) es de
168 especies. A este nimero hay que adicionar
Q. purhepecha, y Q. salasiae, especies
recientemente descritas, la primera por Luna-
Bonilla y colaboradores (2024), y la segunda
por Valencia-A. y Soto (2025), actualizando la
cifra a 170 especies para México. De ellas, 105

son endémicas, es decir ca. 62 % (Rodriguez-
Acosta y Coombes, 2020) y el 19% (32) del
total de especies mexicanas se encuentran en
un grado de amenaza (Carrero et al., 2020;
Rodriguez-Acosta y Coombes, 2020).

Los encinos se encuentran principalmente
en las zonas montanosas, forman parte de
los bosques de pino, pino-encino, encino-
pino y encinares. Sin embargo también son
elementos predominantes de los bosques
mesdfilos de montafia, de bosques secos y
matorrales en zonas mas bajas (Figura 2).

Figura 2 / Zonas montafosas en donde se encuentran extensos encinares.
a) Alrededores del Volcédn Popocatepetl en Puebla, b) Encinar de la Sierra de Taxco,
Guerrero y c) Matorral de encino en Baja California.
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Sin embargo, de todas las comunidades vegetales donde
podemos encontrar encinos, la mas amenazada por las
condiciones climaticas que requiere para su existencia

y continuidad, es la del bosque mesdfilo de montaiia,
conocido también como bosque nublado, bosque de niebla,
o selva nublada que ocupa menos del 1% de la superficie
del pais, lo que coloca a esta comunidad vegetal como una
de las mas fragiles y amenazadas en México.

Este bosque se caracteriza por presentar una alta

humedad atmosférica todo el afio, baja luminosidad, las
temperaturas mas frecuentes reportadas oscilan entre 12
y 23°C, (sin embargo hay reportes de temperaturas que
van de los 0° a los 35°C en Cerro de la Bufa en Tamaulipas,
Gual-Diaz y Gonzalez-Medrano, 2014); la precipitacion de
esta comunidad vegetal va de 1.000 a 3.000 mm anuales

Figura 3 / Vista del bosque nublado en Tenango de Doria, Hidalgo.

(aunque se reportan hasta 6.000 mm de precipitacion en
Santiago Comaltepec, Oaxaca), lluvias abundantes durante
casi todo el ano, pudiendo presentarse de 0 a 4 meses
secos (Rzedowski, 1978; Gual-Diaz y Gonzalez-Medrano,
2014).

Es precisamente en estos bosques en donde
preferentemente habita Quercus hirtifolia, una especie
adaptada a los estratos medios y bajos del bosque mesdfilo
de montafia, aunque también la podemos encontrar en
menor proporcion en encinares humedos en terrenos con
grandes pendientes y suelos ricos en humus. Las formas
arbustivas de esta especie amortiguan la caida del agua de
lluvia y sus raices extensas retienen el suelo y absorben el
agua que les permite sobrevivir los meses secos del aho
(Figura 3).

El mantenimiento de este microambiente permite que otras especies de Quercus de porte alto prosperen durante su
juventud llegando a convertirse en su madurez en arboles majestuosos que complementan las funciones ecosistémicas
que los arboles proporcionan en el bosque. Los encinos aqui son elementos clave para la absorcién de la humedad
proveniente del Golfo de México, responsable de reabastecer el manto fredtico y los rios que abundan en esta region.
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CONOCIMIENTO ACTUAL
SOBRE LA ESPECIE

DESCRIPCION DE LA ESPECIE Y SU HABITAT

Quercus hirtifolia M. L. Vazquez, S. Valencia & Nixon, conocido
como encino negro, es una especie endémica de la parte sur
de la Sierra Madre Oriental con pequefias poblaciones en

los estados de Hidalgo y Puebla principalmente, y quizas en

el estado de Veracruz, esta especie habita en los bosques
templados de pino-encino y bosques himedos de montafa.

Q. hirtifolia estd asociado con especies como Fagus grandifolia
subsp. mexicana, Q. corrugata, Q. delgadoana y Q. meavei
(Valencia-A. et al., 2017) (fotografia a la izquierda), y otras mas.
Ocurre en pendientes pronunciadas a una altura de 2.000 -
2.400 m s. n. m. (Vazquez et al., 2004) y crece a lo largo de las
riberas de los arroyos o rios.

Es un arbusto o arbol pequefio que alcanza entre 3-15 m de
altura (Vazquez et al., 2004), ramificado desde la base. El
fruto de Q. hirtifolia madura anualmente, y se forma sobre un
peduinculo de hasta 2.5 cm de largo (Vazquez et al., 2004).
Estas caracteristicas distinguen a Q. hirtifolia de otros encinos
rojos de la regidn, que normalmente tienen frutos que maduran
en dos afios y con un pedunculo mucho mas corto. Sus hojas
son ligeramente duras, como cuero fino (coridceas), de 10 cm
de largo y de 5 cm de ancho, con algunos dientes puntiagudos
con extensiones agudas llamadas aristas en cada lado de la
hoja, que resultan muy atractivas, principalmente en la forma
arbustiva (Figura 4).

Recientemente, se ha ubicado su presencia de esta especie en
dos zonas de vida de Holdridge: bosque himedo templado
célido y bosque seco templado cdlido (Good et al., 2024), sin
embargo auln no se ha encontrado en la segunda, y los trabajos
de colecta en campo realizados hasta este momento demuestran
que es una especie tipica de zonas himedas templadas y frias.
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Figura 4 / Quercus hirtifolia. a) forma arbdrea, b) ramas y frutos, c) bellotas maduras y d) flores masculinas




DISTRIBUCION

Quercus hirtifolia se encuentra en la parte
sur de la Sierra Madre Oriental de México,
en los estados de Puebla e Hidalgo y
recientemente reportada en Veracruz
(Gallardo-Hernandez, 2020) donde
forma pequenas poblaciones alopétricas
(Gonzalez-Espinosa et al., 2011).

Las exploraciones de campo realizadas
para conocer su distribucién con mayor
precisidn incluyen los municipios de:
Honey, Huauchinango, Chignautla,
Teziutlan, Xochiapulco, Zacapoaxtla en
Puebla y Tenango de Doria en el Estado
de Hidalgo (Figura 5). La poblacién en
Veracruz no ha podido ser corroborada
hasta el momento por nuestro grupo de
trabajo.

De acuerdo a lo mostrado en la Figura 6,
se puede observar un espacio intermedio
sin puntos de colecta de Q. hirtifolia, en
una zona con caracteristicas climaticas
correspondientes al bosque mesdfilo de
montana. A pesar de reportar la existencia
de varias especies de Quercus en esa
zona, no se ha reportado Q. hirtifolia,

por lo que se recomienda el realizar mas
exploraciones botanicas.
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Figura 5 / Mapa de registros de Quercus hirtifolia en la SMO (circulos rojos). La SMO estd
indicada con linea azul. Los poligonos sombreados en gris corresponden a los municipios
con registros de la especie.
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Figura 6 / Mapa de registros de Quercus hirtifolia y otras especies de Quercus con las que
cohabita en una zona buffer de 20 km. Los circulos rojos indican la presencia de Q. hirtifolia y
el resto de los puntos representan 43 especies de encino en la zona. El poligono azul indica
el Area Natural Protegida.
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Las amenazas que esta especie enfrenta en su habitat natural son de tipo abidtico y bidtico. Entre los factores abidticos
se incluyen aquellos causados por el uso humano de esta especie y de su habitat, asi como por el cambio climatico. A
continuacidn se describen con mayor detalle las amenazas registradas durante el trabajo realizado con esta especie.

FACTORES ABIOTICOS

Causas por la actividad humana.

Estas causas involucran principalmente el uso directo del recurso como la recoleccidn y tala, asi como el uso del habitat
o paisaje con fines econdmicos a través de la agricultura, el desarrollo residencial o el turismo por ejemplo.

USO HUMANO DE ESPECIES USO HUMANO DEL PAISAJE

RECOLECCION SILVESTRE

La madera se recolecta localmente
en pequena escala para ser utilizada
como combustible. En Hidalgo y
Puebla es frecuente ver que en
arboles pequefios las ramas de los
tallos principales (10 cm diametro
aproximadamente) se cortan a una
altura aproximada de 1 m del tallo
principal (Figura 7a).

Sin embargo se observa una gran
tendencia a talar los arboles altos de
especies como Q. delgadoana o Q.
meavei, ya que los troncos grandes

se utilizan en la construccion de
viviendas y las ramas mas pequefias
se venden como lena. Esto provoca un
cambio en el microhdbitat donde crece
Q. hirtifolia (Figura 7b).

AGRICULTURA, SILVICULTURA,
GANADERIA Y/O PASTOREO

El paisaje circundante se utiliza
principalmente para la silvicultura,
donde normalmente se plantan pinos
preferentemente con respecto a
encinos, disminuyendo la superficie
de los encinares. Quercus hirtifolia
crece a menudo en laderas muy
pronunciadas no aptas para la
agricultura o la silvicultura.

Sin embargo, la agricultura existente
amenaza el habitat de esta especie
debido a la competencia por el uso
del agua en zonas planas para cultivar
especies agricolas de gran demanda
como por ejemplo la papa (Figura 7c
y d). El desvio del agua a diferentes
alturas de los rios, disminuye los
cauces de los arroyos locales,
afectando sus cauces principalmente
en la época de primavera causando

la sequia de las cascadas que
representan el atractivo turistico en la
zona.

DESARROLLO RESIDENCIAL/
COMERCIAL, MINERIA, Y/O
CARRETERAS

Es frecuente observar bancos de
materiales para construccién (grava

y piedra) asi como minas de arena a
lo largo de los caminos de esta parte
de la Sierra Norte de Puebla, en las
laderas donde Q. hirtifolia habita,

y es notable la rapidez con que las
laderas y lomas desaparecen por esta
actividad minera (Figura 7e y f).

Recientemente se han sometido
planes de aprovechamiento para
desarrollar minas de arcilla en

areas de bosques privados bien
conservados en el municipio de
Honey, Puebla, lo que ha preocupado
a algunos sectores de la poblacion.
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Figura 7 / Causas de destruccion del bosque de Quercus hirtifolia por actividad humana. a) Tala de drboles pequefios, b)Tala de arboles altos,
c) Cultivo de papa, d) Plantacién extensiva de cultivos agricolas, €) Banco de materiales, f) Mina de arena, g) Cultivo de trucha, h) Alteracién del
bosque e i) Incendios forestales.
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USO HUMANO DEL PAISAJE

TURISMO Y/O RECREACION

La zona habitada por Q. hirtifolia es
una zona abundante en arroyos y con
alta humedad ambiental. A lo largo de
su franja de distribucién se encuentran
criaderos de trucha, creando una
industria gastrondmica local con
impacto econdmico vy turistico (Figura
79).

El incremento en los criaderos y

el nimero de visitantes si pueden
impactar el bosque, pues al impacto
directo que la visita tiene, se anade

el impacto por la construccion

de cabaias para el alojamiento y
estancia de los visitantes, el cual debe
minimizarse.

ALTERACION DE LOS REGIMENES
DE FUEGO, CONTAMINACION,
ERRADICACION

Se ha observado la tala de
extensiones considerables en las
partes bajas de la montafa, que

han modificado el paisaje natural,
alterado los regimenes de fuego y
han promovido la contaminacion por
el uso de agroquimicos en suelos y
arroyos (Figura 7h y i).

COMPETENCIA Y/O PERTURBACION
DE ESPECIES INVASORAS

Se ha detectado que algunas areas
aptas para Q. hirtifolia han sido
modificadas mediante la plantacion de
pinos como Pinus patula, compitiendo
por los espacios adecuados para Q.
hirtifolia. Pinus patula es una especie
que no es nativa en el areay es
susceptible de enfermedades.

CAMBIO CLIMATICO

El cambio del clima y microclima
tiene una gran influencia en el
cambio de habitat de Q. hirtifolia, por
sequia, temperaturas extremas y/o
inundaciones: Q. hirtifolia crece muy
bien a lo largo de rios y zonas de

alta humedad, y se ve especialmente
afectada por la sequia inducida por el
cambio en el régimen de lluvias y el
incremento de temperaturas.

De acuerdo a los modelos de cambio
climatico dentro del rango nativo
inferido de Q. hirtifolia, se predice que
el drea del bosque humedo templado
calido disminuya del 64 al 84% para
el 2050 y del 96.5 al 97.2% para los
afos 2061-2080 (Ortiz y Villasenor,
2017) (Figura 8). Recientemente Good
y colaboradores mencionan que el
decremento en promedio puede ser
de 85% con relacidn a las condiciones
actuales (Good et al., 2024).

Figura 8 / Cambios predichos en la distribucién de Quercus hirtifolia inferidos en la SMO para
2050-2080. Imagen tomada de Ortiz y Villasefior (2017).
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Dentro de los factores bidticos que representan una amenaza para Quercus hirtifolia se pueden mencionar los siguientes:

Pérdida de material genético y las plagas y/o patégenos:

PERDIDA DE MATERIAL GENETICO

Endogamia y/o introgresiéon. Al menos tres poblaciones
genéticas han sido claramente definidas mediante estudios
genéticos preliminares realizados con muestras obtenidas
en el drea de distribucidn conocida (Gonzalez-Rodriguez

et al., 2022). En algunas areas, particularmente cerca

de Honey en Puebla, se puede observar una variacién
morfoldgica en la hoja, donde se observa la presencia de
caracteres de Q. acherdophylla, mientras que en la zona de
Apulco, se observan caracteristicas de la hoja mas cercanas
a Q. crassifolia, lo que nos indica que es necesario continuar
con el estudio de la variacién genética entre poblaciones,

y poder conocer la extension de su hibridacidén con otras
especies (Figura 9).

La existencia de hibridacion de Q. hirtifolia con otras
especies coexistentes con ella nos habla de la importancia
de mantener sus poblaciones como un continuo y evitar su
fragmentacion.

La fragmentacion de estas poblaciones causaria el
aislamiento de las mismas y por ende disminuiria la
diversidad genética. En el caso de Q. hirtifolia hemos
detectado dos poblaciones muy pequefias, una en
Teziutlan y otra en Hueytamalco, cuyos estudios genéticos
contribuirdn a entender mejor la diversidad de estas
poblaciones y su relacién con aquellas poblaciones de
mayor tamano.

Figura 9 / Variacién de hojas de Quercus hirtifolia en diferentes localidades de su drea de distribucién. a) Zacapoaxtla, b) Honey, Puebla, y ¢) y d)
Tenango de Doria en Hidalgo.
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PLAGAS Y/O PATOGENOS

A pesar de que no se ha reportado una afectacién en la especie en cuestién
por plaga o enfermedad hasta este momento, es posible que una de las
poblaciones de Q. hirtifolia que crece con Q. acherdophylla en Honey, esté
infectada por un hongo que se ha observado en plantas de esta zona, sin
embargo esto necesita ser investigado mas a fondo.

Asi también, se ha detectado la presencia de plantas hemiparasitas en algunas
especies de Quercus y Platanus, las cuales estan provocando la muerte de
arboles maduros, con consecuencias devastadoras para el bosque. Estas
especies hemiparasitas corresponden a los géneros Struthanthus de la familia
Loranthaceae y Phoradendron de la familia Santalaceae (Figura 10). Sus danos
han sido registrados en Q. crassifolia y en menor grado en Q. hirtifolia.

Figura 10 / Plantas hemiparasitas que afectan el bosque de encino-pino en Ejecayan, Zacapoaxtla. Puebla. a) Arbol de Q. hirtifolia afectado,
b) Struthanthus sp. y c) Phoradendron sp.
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TRABAJOS PREVIOS

Quercus hirtifolia es una especie que fue descrita en el
ano del 2004 por Vazquez y colaboradores (2004). En
2017 el Herbario de la Universidad Auténoma de Puebla
(HUAP) inicié los trabajos de expedicién para conocer
con mayor detalle su distribucién.

Asi que desde el 2018 se incrementd el nimero de
accesos en el herbario, de 55 registros que se tenian, a
209 hasta el 2023.

De gran utilidad han sido los trabajos previos de
evaluacién para especies amenazadas que han realizado
otros investigadores, cuyos resultados estan incluidos en
la Lista de especies amenazadas del bosque mesdfilo,
donde Q. hirtifolia se reporta como una especie CR
(criticamente amenazada) (Gonzalez-Espinosa et

al., 2011) (https://wvww.iucnredlist.org/es/resources/
gonzalezespinosa2011), y los publicados en la lista

roja de la Unidn Internacional para la Conservacion

de la Naturaleza (UICN), donde la categoria asignada

a la especie en cuestion es la de EN en peligro

(Jerome, 2018) Quercus hirtifolia. The IUCN Red List

of Threatened Species 2018:e.T194138A2302405.
(https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2018-1.RLTS.
T194138A2302405.en).




El estatus de amenaza que esta especie tiene, mas la
distribucién exclusiva que la especie tiene en la SMO, ha
sido la razén del porqué intensificar los estudios sobre esta
especie, para lograr su conservacion.

Dada la distribucién endémica de esta especie en la SMO,
se le ha incluido también junto con otras especies, en los
estudios sobre la modelacién de la distribucién potencial
con un panorama de cambio climatico para el 2050 y 2080
resultando en una gran reduccién del drea de ocupacion
adecuada para que la especie esté presente (Ortiz y
Villasefior, 2017), (Ver resultados en Cambio Climatico).
Ya recientemente el afio pasado (2024), se termind la Tesis
de Maestria de Reyes-Escobar, quien analizé los efectos
del cambio climético de 16 especies endémicas o casi
endémicas del bosque meséfilo de montafia en México, en
donde se incluye Q. hirtifolia. Los resultados que obtuvo
muestran una reduccién del habitat actual para Q. hirtifolia
en el periodo 2061-2080 del 95.9% lo cual resulta
extremadamente preocupante.
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En lo que respecta a los trabajos genéticos realizados

por el Dr. Antonio Gonzalez y su equipo han mostrado

la existencia de tres poblaciones con diferencias en las
proporciones de los grupos genéticos, que quizas estén
ligadas a las diferencias en el microhabitat en el que se
encuentran, variando de una mayor humedad en el bosque
himedo en Tenango de Doria y Teopancingo, hasta una
zona templada con mayor presencia de bosque de pino y
una parte hacia una zona mas tropical en Tepeyahualco, lo
cual aun debe comprobarse.

Los resultados preliminares muestran mayor variacién
intrapoblacional que entre poblaciones, lo que habla de
un buen flujo de genes propiciado por la dispersion del
polen en esta zona. Sin embargo, aun falta culminar los
trabajos que se estdn realizando en otras poblaciones
recientemente colectadas, antes de poder sacar
conclusiones de este estudio (Figura 11).
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Figura 11 / Anélisis de la variacidén genética en Quercus hirtifolia (Gonzalez, et al. 2022).

Quizas el trabajo mas reciente relacionado con la conservacién de los encinos, lo constituye el Analisis de Vacios para
encinos mesoamericanos (Good et al., 2024), donde se hace un analisis del grado de proteccién que tienen los encinos
en colecciones vivas ex situ, a través del conocimiento de su representatividad geogréfica y ecoldgica en el mundo
(utilizando métodos modificados de Khoury et al., 2020), para determinar las areas de proveniencia de su habitat natural,
que se requiere para apoyar sus acciones de conservacion. Este trabajo involucra el analisis de 32 especies de encinos
amenazados y 27 especies que cuentan con deficiencia de datos. De cada una de estas 59 especies se elabord un perfil
que describe las caracteristicas de estas especies y algunas observaciones sobre sus amenazas, para poder determinar
cuales serian las actividades necesarias para apoyar su conservacion en condiciones ex situ, y algunas recomendaciones
para su conservacion in situ. Quercus hirtifolia estd incluida dentro de este grupo de especies y complementa este Plan

de Accidn.



PLAN DE ACCION PARA LA CONSERVACION DE Quercus hirtifolia 25

ACTIVIDADES
DE CONSERVACION

Los esfuerzos de conservacién de Quercus hirtifolia
datan desde 2016, cuando se iniciaron los trabajos para
la conservacion del género Quercus, bajo la direccion

de las Dras. Nicole Cavender y Murphy Westwood del
Morton Arboretum (Chicago, EE.UU.) que condujeron a
la formacién del Grupo de Encinos de las Américas, el
cual mas tarde migré al Global Conservation Consortium
for Oak.

Asi, desde 2017 se han examinado los trabajos pasados,
presentes y planificados para las especies de encinos
mesoamericanos de interés mediante revision de
literatura y consultas a expertos (Figura 12). Se sabe
que la SMO es una de las zonas de México prioritarias
para la conservacion, debido a que alberga el bosque
mesofilo de montafia mas grande de México, y por ende
es de gran importancia su conservacion (Arriaga et al.,
2000).
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Ll
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Figura 12 / Reuniones del grupo de expertos en Quercus (encinos). a) y b) En Morelia 2016, y c) y d) en Puebla 2017.

Desde esas fechas The Morton Arboretum y el JBU y su hdbitat, en el cual se ha registrado la presencia de 42
BUAP, en colaboracién con el GCCO global y regional especies de encinos que coexisten con ella. Entre estas
han estado trabajando en la extensién del conocimiento especies se puede encontrar 1 en peligro (Q. delgadoana)
de su distribucién mediante expediciones botanicas de y 1 vulnerable (Q. meavei) (Figura 13a), las cuales se

esta especie, generando ademas conocimiento sobre la presentan en el mapa de biomas de la zona (Figura 13b).

biologia, ecologia, y las amenazas que enfrenta Q. hirtifolia
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Figura 13 / Mapa de especies de Quercus amenazadas. a) Q. delgadoana (cuadros azules) y vulnerable Q. meavei (tridngulos verdes) que cohabitan
con Q. hirtifolia (circulos rojos), b) Mapa de biomas: bosque himedo de montafia (color morado), bioma principal en el que se reportan los registros de
estas especies, seguido del bosque templado (color verde) bioma en el que también se pueden encontrar estas especies.
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Otra actividad importante para la conservacion de propagacion de plantas de la especie para su plantacion in
Q. hirtifolia la constituye el proyecto “Salvaguardia situ, por lo que el desarrollo de viveros y la propagacion de
de los Encinos del Bosque Nublado Tropical Montano las especies incluidas en el proyecto, mas otras especies
amenazados en Mesoameérica” iniciado en 2022 (Alvarez- amenazadas de la zona o de interés para las comunidades
Clare, 2022). Se trata de un proyecto trinacional realizado fueron incluidas en la lista de especies a propagar, como Q.
por tres instituciones ubicadas en Costa Rica, y dos en delgadoana, Q. meavei y Persea chamissonis, etc.
México: Xalapa y Puebla, en los estados de Veracruz
y Puebla respectivamente, liderado por The Morton La producciéon de plantas nativas correspondiente
Arboretum. al mismo habitat donde se encuentra Q. hirtifolia

ha permitido el entrenamiento y capacitacion de los
El objetivo principal de este proyecto es el de conservar pobladores locales usuarios y duefios de los bosques,
especies de encino amenazadas en los bosques lluviosos, también a la aportacidn de plantas prioritarias a diferentes
asi como proteger otras especies arbdreas amenazadas. Jardines Botanicos de México para el incremento de
Parte sustancial de este proyecto lo constituye la sus colecciones vivas con propdsitos de conservacion,

educacion e investigacion (Figura 14).

Figura 14 / Capacitacién en la propagacién y cultivo de encinos en viveros locales. a) y b) Sitio de colecta y reconocimiento de Q. meavei en Tetlaxca,
Veracruz, por parte de los integrantes del proyecto, c) Vivero local en Tetlaxca, y d) Vlvero local en Ejecayan, Zacapoaxtla, Puebla.
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Toda esta labor realizada ha generado un conjunto de
informaciéon fundamental para la propagacion, cultivo y
reintroduccién de estas especies, de gran utilidad para
los pobladores asentados en la zona de distribucion de
esta especie (propagacién, cultivo y reintroduccién de Q.
hirtifolia). Parte de este conocimiento se resumié en una
guia visual de campo para facilitar fundamentalmente
el reconocimiento de la especie en cuestién y de otras
especies de encino propias de la zona, que se publicd
como parte de los esfuerzos de conservacion que se han
realizado desde el 2017 (Rodriguez y Coombes, 2023).

Estas actividades han logrado despertar el interés entre
algunos propietarios de los bosques de la regién por
reintroducir estas especies de encino en sus propiedades

: \'La Acevedo—k{odn’guez

proporcionando no solo un habitat natural para ello sino
que también para proporcionar un sitio seguro para la
conservacion a largo plazo de otras especies.

Un aspecto clave de este proyecto de conservacion lo
constituyd la necesidad de incrementar el nimero de
individuos de esta especie en las poblaciones naturales,
para lo cual se cultivaron 7.324 plantas en un periodo

de dos afios. Esto se logrd a través del uso de diferentes
invernaderos y sitios seguros para su plantacion. En total
se plantaron 1.211 individuos de Q. hirtifolia, 2.699 de Q.
delgadoana, ademas de 4 especies de encino amenazadas,
coexistentes con ella, incrementando con esto el nimero
de individuos de especies prioritarias de Quercus en
conservacion (Figura 15).

Figura 15/ Plantacidn de Quercus hirtifolia y Quercus delgadoana en Apulco, Puebla. a) Finca Santa Maria Tres Arroyos, b) y ¢) Hostal Hacienda Apulco
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s

PROPAGACION, CULTIVO Y
REINTRODUCCION DE Q. hirtifolia

La propagacion de encinos es un proceso muy sencillo,
sin embargo tiene ciertos puntos claves que deben
tomarse en cuenta para realizarla de manera exitosa.
Una buena descripcion del proceso de germinacion y
del cultivo de los encinos estad incluida en el Manual
de Propagacién de Quercus realizada por el GCCO,
publicado en 2020 (Rodriguez-Acosta y Coombes,
2020).

En este manual se incluye la informacién necesaria para
poder propagar en condiciones basicas las especies del
género Quercus existentes en México y Centroamérica,
sin particularizar en una sola especie. Sin embargo, por
experiencia se conoce que cada especie tiene ciertas
particularidades que pueden contribuir al éxito o fracaso
de la propagacién de esta especie.

En este apartado, se comparten algunos detalles sobre
la propagacion de Q. hirtifolia, asi como las experiencias
en su cultivo y su reintroduccién al terreno.

La propagacion exitosa de los encinos comienza con una
recoleccion de semillas maduras, listas para germinar,
por lo que siempre es importante conocer con detalle su
ciclo de vida y su fenologia, es decir el periodo durante
el cual esto estara ocurriendo (Figura 16). Por tal motivo
se recomienda ampliamente que los interesados en este
tema recurran a consultar los herbarios y conocer mas
sobre la morfologia de las especies en particular.
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Figura 16 / Ciclo de vida de Quercus hirtifolia.

1
COLECTA Las semillas de Q. hirtifolia comienzan a caer a partir del mes de agosto, y de manera

DE SEMILLA mas abundante en el mes de septiembre, pudiéndose extender hasta noviembre. Es muy
importante tomar en cuenta que una vez que caen del drbol, estas semillas germinan en el
lapso de 1 a 2 semanas, por lo que es muy importante realizar esta actividad de preferencia
en los meses de septiembre y octubre. En ocasiones, cuando la colecta se realiza en el
mes de noviembre, se encontrara que la mayoria de las semillas ya estan germinando en
muchos casos o arraigadas en el terreno, lo cual debe evitarse, pues puede dafiarse la
semilla al trasladarla al vivero para su siembra. (Figura 17).

Figura 17 / Bellotas maduras de Quercus hirtifolia el drbol y bellotas caidas germinando en el suelo.
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2

GERMINACION Una vez recolectada la semilla, es importante flotarla antes y separar aquellas
semillas que flotan, que por lo general estan dafadas. Las bellotas se siembran
directamente en bolsa con un sustrato adecuado (Ver Manual de Propagacién de
Quercus), ligero y que retenga humedad, se debe colocar una etiqueta individual o
por bloque, que indique el arbol del cual provienen, para de esta manera llevar su
registro. Si las semillas se recolectan en el tiempo adecuado, habra un 95-100%

de germinacién. Si la siembra se hace en tiempo y forma, las primeras plantulas
emergeran en 2 meses. Es muy importante cuidar la emergencia de la radicula y
pliumula, pues en esta etapa la semilla es susceptible de ser depredada por las aves
y animales pequenos. Esta depredacion ocurrird mas en semillas ligeras y pequenas,
que en las grandes.

3

CRECIMIENTO Una vez emergidas las plantulas de Q. hirtifolia, éstas tendran un buen crecimiento
en los viveros que estan localizados cerca de su habitat natural, pues esta es una
especie que gusta de la humedad y suelos ricos en materia organica. Se han hecho
experimentos con la propagacion de esta especie en climas frios y secos con poco
éxito, ya que a pesar de que estan germinadas en buen porcentaje, su crecimiento

no es tan rapido como se desea, por lo que no se recomienda propagarlas en este
ambiente. Si las plantas se mantienen en su habitat natural, éstas crecerdn y llegaran
a alcanzar los 30 cm que se recomienda para plantarse.

Para ayudar a las plantas en esta etapa de crecimiento, se recomienda aplicar una
dosis de fertilizacién con la aplicaciéon de micromddulos (Ver Manual de Propagacién
de Quercus) durante el mes de marzo, aplicando el riego necesario. Esto ayudara a
que las plantas de esta especie alcancen al menos 40 cm de altura.

4

PLANTACION Durante el mes de julio, las plantas deberan separarse por tallas y dividirlas por
bloques para realizar su plantacion en tiempos diferidos, para dar tiempo a que las
plantas de menor talla alcancen el tamafo necesario para trasladarlas al terreno
donde se plantaran, y dejar que el resto de las plantas que no hayan alcanzado la
talla crezcan un poco mas en el invernadero, y se planten posteriormente.

Para la plantacidon se recomienda cavar una cepa de 25x25 cm, remover la bolsa de
plastico donde crecid y plantar el encino. Este proceso serd muy rapido ya que los
suelos en el bosque donde ellos crecen son muy ligeros. Si la plantacion se realiza
correctamente y en los meses adecuados, las plantas de esta especie sobreviviran
el periodo de secas del préximo afio. Es recomendable hacer un mapa de las
plantaciones (figura 18).
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Figura 18 / Mapa de ubicacién de las plantaciones de Quercus hirtifolia y otras especies de encinos asociadas.

MONITOREO

Es recomendable medir la sobrevivencia de las plantas en el terreno, ya que este dato es un indicador del
establecimiento de la planta. Para esto se recomienda seleccionar del 10 al 20% de la plantacién y medir
su altura inicial, repitiendo esta medida al afio de su plantacién, y de esta manera poder conocer la tasa de
crecimiento que tuvo durante este periodo.

En el caso de las plantas de Q. hirtifolia que se han plantado en afios anteriores, éstas han alcanzado tallas de
hasta 37 cm y un porcentaje de sobrevivencia del 64 %. Este tipo de datos son muy valiosos para poder realizar
acciones de conservacion y manejo de los habitats donde esta especie habita (Figura 19).

Figura 19 / Medicién de pléntula reintroducida a terrero. a) Q. meavei a seis meses de plantada y b) Q. hirtifolia a dos afios de plantada.
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PROCESO DE DESARROLLO
DEL PLAN DE ACCION

EL Plan de Accién de Q. hirtifolia se planed siguiendo los

procesos del Grupo de Especialistas en Planificacion para
la Conservacion (Conservation Planning Strategic Group,
CPSG) de la IUCN.

El desarrollo consistié en cuatro etapas, la primera se
refiere al establecimiento del grupo organizador o grupo
de trabajo, que incluye personas con conocimientos

e interés en el tema, la segunda etapa consistié en
llevar a cabo el primer taller con personas de la region

y una reunion virtual, en la tercera etapa se realizo el
segundo taller y durante la ultima etapa se llevé a cabo
el ordenamiento de la informacion obtenida, asi como la
edicién de este Plan de Accion.
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PRIMERA ETAPA

En la primera etapa, la responsable del proyecto establecid el grupo de trabajo
en una primera reunién virtual llevada a cabo en marzo de 2024. Ademas de
dar a conocer los detalles del proyecto, en esa misma reunién se identificaron
los agentes locales relevantes con influencia en el sitio, que pudieran sumarse
para la elaboracion de este Plan de Accidn, y se les contactd posteriormente
para participar en este proyecto.

El grupo de trabajo participd también en una serie de reuniones presenciales
para trabajar en los pasos 2: Defina el éxito y 3: Entienda el sistema de la
planificacion; una vez recopilada la informacion y finalizada la preparacion, se
procedid a seguir con la siguiente etapa (Etapa 2).

SEGUNDA ETAPA

La segunda etapa consistié en la realizacidn del primer taller presencial el 24
de abril de 2024, donde se logré reunir a participantes del sector educativo,
gubernamental, asociaciones civiles, comunitarias, particulares asi también
personas interesadas en participar; a quienes mediante una presentacién se les
dio a conocer la especie de estudio, sus caracteristicas e importancia para que
de esta manera comprendieran cabalmente la necesidad de implementar un
Plan de Accidn para la Conservacién de Q. hirtifolia.

Después de ejecutar las diferentes actividades planeadas para esta etapa se
discutieron las amenazas, los impulsores que intervienen y las afectaciones a la
especie, registrando toda la informacidn para su analisis detallado por el grupo
de trabajo.

Para avanzar en el Plan de Accidn, se realizé una reunidn virtual el 25 de

junio de 2024 con personas clave (locales y especialistas) para trabajar en la
propuesta de las acciones a realizar. En esta propuesta, la contribucién del Lic.
Ricardo Valerio del Centro Ecoturistico Ejecayan, de la Lic. Claudia Olvera de la
Cooperativa Paltoyacata Rancho Integral y del Lic. Joaquin Varela de la Finca
Santa Maria Tres Arroyos como actores locales, fue vital, ya que anadieron una
perspectiva local.

Esta perspectiva enriquecid las opiniones del grupo de trabajo donde se
incluyen los especialistas taxdnomos en el género Quercus, M. Phil Allen James
Coombes Curador de Colecciones Cientificas del Herbario y Jardin Botanico

de la BUAP, y la Dra. Susana Valencia Avalos del Herbario de la Facultad de
Ciencias de la UNAM, cuyo conocimiento detallado del género fue esencial
para el establecimiento de los objetivos del Plan de Accidn.
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Asi también, en esta etapa se analizaron con mas detalle los impulsores y

las afectaciones que provocan estas amenazas no solo en la especie objetivo,
sino también a aquellas que cohabitan con la misma. De esta manera se
identificaron enfoques alternativos y la identificacién de los riesgos bioldgicos
y antropogénicos, y como mitigarlos, coadyuvando al establecimiento de los
objetivos; cumpliendo asi con los pasos 4 y 5 de la planificacidn.

TERCERA ETAPA > Una vez que se tuvieron los objetivos definidos, la tercera etapa se efectud el
19 de septiembre de 2024 al reunir a los colaboradores fundamentales en el
segundo taller, a quienes con apoyo de una presentacion se les dio a conocer
los avances logrados del plan.

Se presentaron los objetivos para su revisién y complementacién si fuera
necesario y una vez aceptados se procedio a determinar las actividades a
realizar con ayuda de las acciones propuestas previamente por los actores
clave y asi cumplir con los mismos, con ello se logrd efectuar los pasos 6y 7.

La cuarta etapa incluye la organizacién de toda la informacidn obtenida durante
las tres etapas realizadas, el conocimiento generado a través de la revision

en la literatura, trabajo de campo dentro del proyecto y el conocimiento
personal de los investigadores, para la elaboracion de la versidn inicial del

plan de accidn, la cual se sometié a revisidn por parte de los especialistas,

y posteriormente se discutié con el grupo de trabajo y colaboradores para
culminar con la versién final del plan.

En los dos talleres presenciales realizados se contd con la participacion de 32 representantes provenientes de 13
instituciones, de los cuales 3 son educativos, 2 gubernamentales, 3 asociaciones civiles, 3 comunitarias y 2 particulares.
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PLAN DE
CONSERVACION

VISION

Que el presente Plan de Accién proporcione la
estrategia a implementar, los pasos a considerar, asi
como las acciones a realizar para lograr la conservacion
de Quercus hirtifolia y su habitat, convirtiéndose

en una herramienta Util y practica que coadyuve al
mantenimiento, estabilidad y salud de las poblaciones
de Q. hirtifolia, de sus especies asociadas y habitat a lo
largo de su area de distribucién para el ano 2035.
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OBJETIVOS OBIJETIVO 1 Concientizar a través de la divulgacidn y educacién la importancia que los encinos
(Quercus) tienen a nivel global y regional, para concientizar a la poblacion del papel que
ellos tienen en el mantenimiento del equilibrio ecoldgico y los servicios ecosistémicos
que proporcionan en las zonas donde las especies de este género se encuentran.

OBIJETIVO 2 Integrar el conocimiento cientifico a los saberes bioculturales que ayude a mejorar
la informacién que se tiene del bosque y el funcionamiento de las especies que ahi
habitan, para implementar un conjunto de procesos, procedimientos y practicas que
apoyen a las instituciones y organizaciones tomadoras de decisiones y administracion
de los mismos a mejorar sus procesos, procedimientos y practicas sustentables que se
realizan en estos.

OBJETIVO 3 Elaborar una propuesta de plan de manejo de Q. hirtifolia y especies de encinos
relacionadas que comparten habitat, con el propdsito de conservarlo y restaurarlo
(considerando el mantenimiento de la biodiversidad desde una visidn cultural en su
disefo).

OBJETIVO 4 Impulsar el reconocimiento de Quercus hirtifolia, como una especie bandera en todo
su rango de distribucidn conocido y de esta manera realizar las actividades propuestas
en el Plan de Accidn. Lo anterior se lograra a través de la difusidn intensiva y
colaboracién multidisciplinaria y establecimiento de proyectos aplicados que permitan la
conservacion del ambiente.

OBJETIVO 5 Incrementar la colaboracidn entre los distintos actores asociados al manejo del
bosque de Quercus para atender problemas relacionados con el desconocimiento del
funcionamiento bioldgico de los bosques vy las relaciones que existen entre ellos.

OBJETIVO 6 Promover el desarrollo de estrategias para la captacion de fondos para intensificar
los programas de capacitacién, educacion e investigacion ecoldgica y forestal en las
universidades y tecnoldgicos de la regidn, y el trabajo en las comunidades locales
para incrementar el conocimiento de Quercus hirtifolia, y otras especies de Quercus
amenazadas.

VALORES Este Plan de Accidn se caracteriza por tener los siguientes valores:

Realista, cuyos objetivos son viables.

Coherente, ya que va de acuerdo a su contexto en el que se encuentra.

Practico, ya que sus acciones son concretas y respaldadas con conocimiento en el tema.

Colaborativo, pues su implementacion requiere de todos los sectores involucrados en el proceso de
planificacién.

Integral, pues involucra todas y cada una de las areas del conocimiento requeridas en su concepcion y
su aplicacién.
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ALCANCE
TEMPORAL

EL Plan de Accidn para Q. hirtifolia se propone realizar por 10 afios (2025-2035), esperando
que en un lapso de tres anos, los actores participantes difundan el mensaje sobre este Plan

de Accidn y establezcan viveros de encino de las especies mas relevantes. De dos a cinco afios
las comunidades involucradas plantaran encinos en las zonas mdas necesarias y gradualmente
aprenderdn el manejo del encino, culminando con el conocimiento, valoracion y entendimiento
comprensivo de la importancia y necesidad de proteger y conservar esta especie y aquellas
relacionadas, asi como sus habitats. De 5 a 10 afios los programas de restauracién deben verse
establecidos y los usos antropogénicos de los encinares serd de acuerdo a lo estipulado en este

Plan de Accion.

ALCANCE
GEOGRAFICO

Este Plan de Accidn se implementara para conservar el habitat donde crece Q. hirtifolia en los
bosques mesdfilos de montafia y templados de la Sierra Madre Oriental, perteneciente a la
subprovincia del Carso Huasteco en México, espacio que corresponde a una extension estimada

de 6606.21 km2.

EJES
ESTRATEGICOS

EL Plan de Accidn para Q. hirtifolia esta
compuesto de 6 ejes estratégicos inmersos
en los objetivos, fundamentales para su
implementacidn:

EL Eje 1 incluye la divulgacion y la educacién
como elementos importantes para concientizar
a diferentes sectores sociales sobre la
importancia que esta especie tiene en los
ecosistemas.

EL Eje 2 lo constituye la gobernanza, es decir
el entendimiento del papel que las leyes

de proteccion juegan para la conservacién
de especies con tan restringida distribucion
y su aplicacién, asi como la participaciéon u
organizacion social, donde los pobladores
locales sean los encargados de cuidar y
vigilar sus bosques de encino como parte de
su responsabilidad como usuarios directos
de este ecosistema y en coordinacién con las
autoridades correspondientes.

EL Eje 3 incluye la investigacidn basica y
aplicada, generando conocimiento que
complemente al actualmente existente, a la vez
que promueve la creacidn de alternativas de
uso sustentable que favorezcan la reduccién o
eliminacion de afectaciones a la especie y de
aquellas asociadas a la misma.

EL Eje 4 se enfoca en contribuir a la persistencia
y conservacion del habitat, el manejo adecuado
de sus bosques resulta ser indispensable

en materia ambiental en el cual se incluye

la realizacion de acciones que coadyuven al
encuentro de alternativas de aprovechamiento
en los habitats donde crece Q. hirtifolia,
obteniendo remuneraciones sin afectar a su
entorno.

EL Eje 5 se refiere a la colaboracion y alianzas
necesarias a todos los niveles, para poder
implementar de manera practica el Plan de
Accién y dejar consolidados los objetivos de
este plan y la importancia de darle seguimiento
a los ejes estratégicos del mismo.

El Eje 6 corresponde a la busqueda de
obtencidn de recursos econémicos, elemento
vital para la ejecucién de este plan. Esto
implica la realizacion de acciones enfocadas al
establecimiento de alianzas para el patrocinio
de programas a corto y largo plazo.

Todas las acciones en este Plan de Accion
deberan ser coordinadas por el GCCO Mex. y
Am. Cen., con el apoyo del Morton Arboretum,
apoyadas por las instituciones y organizaciones
involucradas.
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ACCIONES EJE 1. DIVULGACION Y EDUCACION
ESTRATEGICAS

POR EJE Difundir la importancia de los bosques de encinos (Quercus spp.) a nivel global, regional y local,
para concientizar a la poblacidn sobre la importancia de ellos en el mantenimiento del equilibrio
ecoldgico de las zonas donde estas especies se encuentran, a través de medios impresos y digitales
como capsulas informativas, posters, elaboracién de tripticos, foros de introduccidn, festivales y
conferencias, considerando las creencias, conocimientos y practicas de los pueblos originarios
presentes en el Carso Huasteco. Asi también se requiere impulsar programas educativos que
permitan la capacitacidn forestal en instituciones locales, cuyo impacto directo permita entender la
razon de la creacidn de este Plan de Accidn y el valor de su ejecucion.

Difundir la importancia Rueda de prensa y foros para dar a conocer Afios 1-10  Colaboradores

de los bosques de el proyecto de conservacion de Q. hirtifolia. locales
encnrqu ekl bosque Promover el Festival de los encinos en la BV BUAP
mesofilo de montana a regién estudiada.
nivel global, regional y
local. Programa permanente de adopcién de

encinos.

Documental y videos dirigidos a publico

en general, sobre los encinos en el bosque

nublado con énfasis en las especies

prioritarias.

Promocién de senderos educativos para

conocer las distintas especies de Quercus

en diferentes localidades.
Desarrollar un Taller y cdpsulas radiofdnicas: Anos 1-10 JBU BUAP
programa de Conociendo tus amigos los encinos. ONG
capacitacion continua Organizaciones
sobre el valor de los Talleres en gl cultivo, cuidado,. ) y colaboradores
encinos y su papel en el aprgvechamlerjtg y conservacion de los loeEles
bosque y vida diaria de encinos y su habitat. Universidades
los pobladores locales.
Sensibilizar a Reunién con autoridades regionales Afios 1-10  Colaboradores
los pobladores, para dar a conocer el Plan de AcciéNn locales
s leles destacgndo el papelque de§empenan CORDE

. los encinares y la importancia de su Gob. estatal
y regionales iy .
. conservacion. Gob. municipal

correspondientes, sobre JBU BUAP
la conservacion de la Campanfa informativa permanente de
biodiversidad de los los logros obtenidos en este Plan de
encinos. Accién por parte de los colaboradores del

proyecto.

Inclusion de temas relacionados a los
encinos en los programas educativos
oficiales de diferentes niveles educativos.

Capacitar mediante talleres a tomadores
de decisiones sobre la importancia de los
encinos.
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ACCIONES
ESTRATEGICAS
POR EJE

Fomentar el uso del conocimiento cientifico en las instituciones, organizaciones y encargados del
uso y la reglamentacién que ayude a mejorar el conocimiento del bosque y el funcionamiento de

las especies que ahi habitan, para que de esta manera tengan mayor claridad en el entendimiento
de las redes existentes y entre los componentes bioldgicos del mismo. Esta colaboracidon cognitiva
dentro de un marco legal sobre la manera en que el bosque funciona, permitira encontrar formas de
trabajo que soporten su aprovechamiento a pequefia y gran escala de manera sustentable. Aqui se
debe contar con la participacidon de distintos sectores publicos y privados en la adopcién de politicas
publicas. A través del didlogo, se debe coordinar la organizacion y evitar duplicidades para optimizar
los recursos con los que se cuente.

Colaborar entre Difundir la importancia del bosque Afios 1-3 CONAFOR
instituciones de nublado y su funcionamiento. Gobierno federal
diferentes sectores ) ) JBU BUAP
para atacar problemas Leg|§Lar, reglamgntar e |nf9/rmar sobre Organizaciones
relacionados con los riesgos de .la introduccién de locales
e plantas no nativas.
el desconocimiento
del funcionamiento Solicitud de apoyo a instituciones
bioldgico de los para el equipamiento y capacitacion
bosques y su cuidado. a locales para prevenir incendios
forestales.
Fomentar la Impulsar la creacién de reglamentos Afios 1-10 JBU BUAP
participacion ciudadana vy vigilancia ciudadana de manera CONAFOR
en el cuidado, manejo participativa. ([:)ONNANZ "
. uefos de tierras
:;;:;):j:;vaoon LS Solicitar a las autoridades, ipformar Gobiernos locales
’ a los colaboradores y organizaciones SEMARNAT
locales sobre los programas de
“Pago por Servicios Ambientales
(PSA)” a través del fondo patrimonial
de biodiversidad, compensacion
ambiental y programa desarrollo
forestal sustentable para el bienestar.
Denuncia responsable de actividades
ilegales de deforestacion, y como
evitarla.
Apoyar la designacion Solicitar la inclusion de especies Afios 1-5 CONAFOR
CONANP

de Q. hirtifolia como
especie bandera
para su proteccion
y la de sus especies
coexistentes.

de encino y de especies del bosque
mesofilo de montafia a los programas
oficiales ya establecidos.

Colaborar con instituciones
gubernamentales para la promocion
de Q. hirtifolia como especie bandera.

Duenos de tierras
Gobiernos locales
JBU BUAP
SEMARNAT
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ACCIONES
ESTRATEGICAS
POR EJE

EJE 3. INVESTIGACION

El conocimiento de los encinares en México aun dista mucho de estar completo, por tal motivo se
requiere de incrementar el trabajo de exploracidon que ayude a completar el rompecabezas que nos
permita entender su distribucion y extension.

Por tal motivo en este Plan de Accidn se impulsaran investigaciones que ademas de lo anterior
nos ayuden al conocimiento de la ecologia y la genética de las especies existentes en el bosque
nublado, asi como de aquellos posibles factores que afecten su presencia, con el fin de lograr su
conservacion, su restauracion, el mantenimiento de su biodiversidad y el rescate de los saberes
tradicionales. Asi también la formacion de recursos humanos para la investigacién y resolucion de
los problemas antes mencionados, se destaca como prioritaria.

ACCION ACTIVIDAD TIEMPO ALIADOS
Continuar la exploracién Realizar recorridos en campo Afos 1-5  Duefios de tierras
de Q. hirtifolia, para para registrar los sitios con JBU'BU.AP
complementar el pr:sgpcia de la especie en Iamncsa\tét:r('r::izgis
. estudio.
cc_)no‘aml_e’nto de su Instituciones
d'St”bUC'qn y de esta Interactuar con propietarios nacionales
manera afinar los modelos de tierras para contribuir al Instituciones
de distribucion potencial mantenimiento de los habitats regionales
con los que se cuenta para donde crece Q. hirtifolia. Organizaciones
detectar las zonas mas ) . locales
idéneas para su proteccién Realizar mesas de trabajo entre
’ instituciones de diferentes
sectores relacionados con el
cambio de uso de suelo.
Identificar los factores Investigacién fitosanitaria para Afos 1-3 CONAFOR
que afectan la presencia y la deteccion oportuna y combate CONANP
conservacién de Q. hirtifolia. de plagas y enfermedades. :?_)rtgeznos de tierras
Monitoreo de los habitats para Organizaciones
detectar la presencia de bancos locales
de material para construccién SICT
y desarrollo inmobiliario que Universidades
afecten la presencia de la locales, estatales
especie de estudio. y nacionales
Establecer la linea base para Identificacién de dreas para Afios 1-10  Duefios de tierras

la restauracidn ecoldgica de
los encinares y del bosque
mesdfilo de montana.

establecer estrategias de
restauracién activa y pasiva.

Seleccién de areas para
realizar el analisis estructural
de la vegetacién, composicién
floristica, disponibilidad de
propagulos en el banco de
semillas del suelo y en la lluvia
de semillas.

Ejidos de la regién
JBU BUAP
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ACCIONES
ESTRATEGICAS
POR EJE

EJE 4. AMBIENTAL

El reconocimiento de Quercus hirtifolia como especie bandera en toda su area de distribucidn es
una estrategia necesaria para poder implementar las acciones incluidas en este Plan de Accién. Las
acciones aqui propuestas surgen por la fragilidad del ecosistema donde esta especie habita y el alto
numero de especies del mismo género con las que cohabita, en comparacidn con otros casos en
México.

La realizacién de varios modelos de distribucion potencial teniendo como modelo esta especie indica
que existen grandes posibilidades de que el cambio en las condiciones climaticas en la zona donde
crece esta especie provocara una disminucion de hasta en un 95% de su distribucién actual. Como
ya se menciond anteriormente, en este Eje se incluye la realizacion de acciones de indole ambiental
en sentido amplio, que coadyuven al encuentro de alternativas de aprovechamiento en los habitats

donde crece Q. hirtifolia, obteniendo remuneraciones sin afectar a su entorno.

ACCION

ACTIVIDAD

TIEMPO

ALIADOS

Elaboracion de un
plan de manejo de

Formar y capacitar un equipo
entrenado de trabajo a nivel nacional

Anos 1-5

Duefios de tierras
Guardianes de los

Q. hirtifolia y los que pueda realizar e impulsar el encinos
demds encinos que manejo de los encinares. Institutos locales
. JBU BUAP
habl’sa.n en el bosqLNJe Realizar inventario floristico del drea Organizaciones
mesofilo de montana de bosque objeto de estudio para locales
para contr‘ll?mr asu identificar las especies vulnerables. Uivereldbres
conservacion. » » locales
Fomentar la propagacion y plantacion ) )
de encinos nativos y otras especies Unlyer5|dades
de plantas de la region en las zonas nac.lona.Les
afectadas para su restauracion Unlyer5|dades
regionales

ecoldgica activa y su proteccién como
areas prioritarias.

Fijar una meta de propagar y plantar
3000 plantas al aho de diferentes
especies y monitorear su desarrollo.
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ACCIONES EJE 5. COLABORACION Y ALIANZAS
ESTRATEGICAS

POR EJE El Eje estratégico 5 se refiere a la colaboracidn y alianzas necesarias a todos los niveles, para poder
implementar de manera practica el Plan de Accidn, aqui se vislumbra iniciar con su presentacién
en los sectores gubernamental, social y empresarial, tanto a nivel estatal como local, para buscar
aliados. Ademas, estas alianzas permitirdn dar a conocer los objetivos, incorporar nuevos objetivos
particulares que les sean de interés para cada grupo en especifico, y seguir las acciones propuestas
en el Plan de Accidn; consolidar la adopcidn de los objetivos de este plan y el entendimiento de
la importancia de darle seguimiento a los ejes estratégicos del mismo. Cabe mencionar que esta
colaboracién y establecimiento de alianzas es una forma de acceder a fondos y recursos para la
conservacion de los bosques, por lo que es fundamental su establecimiento.

ACCION ACTIVIDAD TIEMPO ALIADOS

Establecer una red de Identificar los posibles Afos 1-8  Gobierno estatal

colaboradores y aliados colaboradores y aliados. Gobierno federal

de diferentes sectores que . Gobierno municipal
Llevar a cabo foros y reuniones ONG

contribuyan a conservar
HUSIE ) para dar a conocer el Plan de f
Q. hirtifolia y las especies S Sector empresarial

relacionadas. nacional, estatal y

regional

Construir acuerdos y estrategias
de trabajo.

EJE 6. ECONOMICO

El Eje estratégico final corresponde a la busqueda de obtencién de recursos econémicos,

elemento vital para la ejecucidn de este plan. Esto implica la realizacién de acciones enfocadas al
establecimiento de alianzas para el patrocinio de programas a corto y largo plazo. Estas pueden
variar y algunas quizas no son aplicables al ambito en el que el Plan de Accidn se desarrolla.

Entre las mas comunes se encuentran las donaciones o el apoyo de proyectos especificos, el
financiamiento de los proyectos de carbono y el ecoturismo, asi como la certificacion de productos
forestales. Algunas de estas deben ser evaluadas por el beneficiario directo del apoyo, pues puede
no adaptarse cabalmente al objetivo y compromiso de la comunidad.

Debe recordarse que el impacto de este Plan de Accidn incide directamente en el bosque y por lo
tanto afecta a los propietarios de las tierras y a la comunidad local que hace uso de él, y en menor
grado a las poblaciones que se encuentran a mayor distancia del punto geografico de impacto.

Por tal motivo, los compromisos adquiridos a cambio de los apoyos econémicos, pueden rebasar en
determinado momento las capacidades de los beneficiarios, de aqui la importancia de trabajar de la
mano con el Eje 5. referente a las Colaboraciones y Alianzas.
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ACCION ACTIVIDAD TIEMPO ALIADOS
Solicitud de Donaciones Buscar financiamiento de proyectos de Afios 1-10 GCCO
y Subvenciones. conservacion de bosques. |0S
Solicitar a las ONG e instancias de ILER
Gobierno apoyo para acciones especificas. ONG
SEMARNAT
Venta de Someter proyectos para generar ingreso Anos 2-5  Duenos de las
bonos de carbono. a través de la venta de carbono. tierras
CONAFOR
SEDATU
SEMARNAT
Promocidn del Creacion de redes locales para garantizar  Afos 1-10 Duefios de las
ecoturismo de calidad  servicios de turismo sustentable de tierras
en lugares estratégicos calidad en un ambiente seguro. Investigadores
de la regién objeto de T elo e e de Universidades
estudio. locales, estatales
Observacion de aves. y nacionales
. ) Secretaria de
Talleres y actividades recreativas con la .
naturalesa Turismo local
: SEDATU
Gestién de proyectos ecoturisticos ante
las instancias correspondientes.
Impulsar la venta de Impulsar el entrenamiento y Anos 1-10 JBU BUAP

productos forestales
locales certificados.

capacitacién en la calidad de elaboracién
y manufactura de productos derivados
del bosque.

Colecta y venta de semillas.

Produccién y venta de hongos.

Duenos de tierras
Instituto Nacional
de los Pueblos
Indigenas
Gobierno estatal
Organizaciones

locales
Elaboracidn y venta de artesanias. Redes de comercio
artesanal
Elaboracidn y venta de aceites esenciales. SEMARNAT
Gestidn de permisos de extracciéon de
productos forestales no maderables.
Promover el Contactar a las instancias de gobierno que Afios 1-10 GCCO

acercamiento

a las agencias
internacionales y al
sector gubernamental
para la busqueda de
apoyos econémicos.

den financiamiento para la conservacion
de los bosques.

Contactar y someter proyectos a
Fundaciones Internacionales que apoyen
la implementacion de este Plan de Accién.

Continuar la colaboracién con el GCCO
liderado por Morton Arboretum que dio
lugar a este Plan de Accidn.

Gobiernos local,
estatal y nacional
Organizaciones
locales (ONG)
Universidades y
Tecnoldgicos
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CONCLUSIONES

Este Plan de Accidn constituye un documento que plasma
la estrategia completa que se debe realizar para la
conservacion de la especie amenazada Quercus hirtifolia,
que habita principalmente en los bosques nublados vy frios
de la Sierra Norte del estado de Puebla e Hidalgo en México.
El conocimiento bioldgico y social que se obtuvo durante

el tiempo del proyecto, permitié detectar que este Quercus
puede funcionar como una especie bandera, cuya proteccion
esta ligada a la conservacién de un ndmero significativo de
especies que cohabitan con ella a lo largo de su distribucion
natural.

El trabajo colaborativo con la comunidad y diferentes
organizaciones permitié conocer las amenazas para la
conservacion de este bosque, lo que afectara en gran
medida la permanencia del bosque nublado en la zona y

por ende el habitat en el que prosperan. La amenaza mas
grande la representa la deforestacion desmedida y el cambio
de especies, que afectan en gran medida el microclima
proporcionado por la presencia de neblina, la gran humedad,
sombra y bajas temperaturas.

Asi también, surgido de las discusiones grupales, se
definieron los ejes estratégicos en los cuales se incluyen las
acciones y actividades concretas a realizar en un periodo de
10 afos, con la participacion de todos los involucrados en la
realizacién del mismo.

Dos ejes son fundamentales para la realizacion de este
plan: la colaboracion y alianzas estratégicas y la generacidn
de fondos para poder desarrollarlo. Sin embargo, dada la
importancia del habitat en donde esta especie se encuentra
(que representa menos del 1% del territorio nacional,

e incluye 12% de la flora conocida) las opciones para
lograrlo se ven muy positivas, tanto en el pais como a nivel
internacional, pues la prioridad para implementar este plan
es con caracter de urgente.

Aqui, se destaca que la participacion de GCCO es
fundamental pues no solo es generador del movimiento
para la conservacion de los encinos en México y en el
mundo, sino que su mérito principal es el involucramiento
de la comunidad local, como ha quedado plasmado en este
documento y en los resultados del Proyecto de Investigacion
del cual se origind.
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ANEXO 1
LISTA DE ESPECIES DE QUERCUS EN EL AREA DE ESTUDIO

BHM Bosque himedo de montafia, BTEM Bosque templado, BTES Bosque tropical estacionalmente seco,
BTHU Bosque tropical himedo, MXER Matorral xerdfilo

ESPECIES SECCION CATEGORIA  BIOMAS INTERVALO ALTITUDINAL
JUCN ms.n.m.
Quercus acherdophylla Trel. L DD BHM, BTE 1500-2500
Quercus acutifolia Née L VU BHM, BTEM, BTES, BTHU, MXER 300-2700
Quercus affinis Scheidw. L LC BHM, BTEM 1250-2900
Quercus ariifolia Trel. Q NT BTEM 1800-2700
Quercus calophylla Schltdl. & Cham. L LC BHM,BTEM 1000-2500
Quercus castanea Née L LC BHM, BTEM, BTES, BTHU 500-3400
Quercus corrugata Hook. Q LC BHM, BTEM, BTHU 300-2500
Quercus cortesii Liebm. L NT BHM, BTEM, BTHU 600-2000
Quercus crassifolia Bonpl. L LC BHM, BTEM, BTES, MXER 10- 3200
Quercus crassipes Bonpl. L LC BTEM, BTES, MXER 1900-3600
Quercus delgadoana S. Valencia, Nixon & LM. Kelly L EN BHM, BTEM 1400-2400
Quercus depressa Bonpl. L LC BHM, BTEM 1900-3200
Quercus deserticola Trel. Q LC BTEM, BTES, MXER 600-2800
Quercus frutex Trel Q LC BTEM, BTES, MXER 2100-2900
Quercus germana Schltdl. & Cham. Q LC BHM, BTEM, BTES, BTHU, MXER 800-2100
Quercus glabrescens Benth. L LC BHM, BTEM, BTES, MXER 1100-3200
Quercus grahamii Benth. L DD BHM, BTEM, BTES, MXER 1000-2800
Quercus greggii (A. DC.) Trel. Q LC BTEM, MXER 800-3300
Quercus grisea Liebm. Q LC BTEM, BTES, MXER 1200-2800
Quercus laeta Liebm. Q LC BHM, BTEM, BTES, BTHU, MXER 400-3000
Quercus lancifolia Schltdl. & Cham. Q LC BHM, BTEM, BTES, BTHU 500-2200
Quercus laurina Bonpl. L LC BHM, BTEM, BTES, BTHU, MXER  1300-3300
Quercus liebmannii Oerst. ex Trel. Q LC BTEM, BTES, MXER 1300-2500
Quercus meavei S. Valencia, Sabas & O.J. Soto L vu BHM, BTEM 1400-2500
Quercus mexicana Bonpl. L LC BHM, BTEM, BTES, MXER 1500-2900
Quercus microphylla Née Q LC BHM, BTEM, BTHU, MXER 1500-3200
Quercus obtusata Bonpl. Q LC BTEM 700-3400
Quercus oleoides Schltdl. & Cham. \% NT BHM, BTEM, BTES, BTHU 20-1400
Quercus paxtalensis C.H. Mull. L DD BHM, BTEM, BTHU 800-1600
Quercus peduncularis Née Q LC BHM, BTEM, BTES, BTHU, MXER 500-2600
Quercus pinnativenulosa C.H. Mull. L NT BHM, BTEM 800-2400
Quercus polymorpha Schltdl. & Cham. Q LC BHM, BTEM, BTES, BTHU, MXER 300-1800
Quercus repanda Bonpl. Q LC BHM, BTEM, BTES, BTHU, MXER 1800-3200
Quercus rugosa Née Q LC BHM, BTEM, BTES, BTHU, MXER 20-3400
Quercus salicifolia Née L LC BHM, BTEM, BTES, BTHU 600-2800
Quercus sapotifolia Liebm. L LC BHM, BTEM, BTHU 20-1900
Quercus sartorii Liebm. L NT BHM, BTEM, BTES, BTHU 900-2500
Quercus sebifera Trel. Q LC BHM, BTEM, BTES, MXER 1000-2600
Quercus toxicodendrifolia Trel. Q DD BHM, BTEM 1400-2800
Quercus trinitatis Trel. L DD BHM, BTEM, MXER 1500-3000
Quercus xalapensis Bonpl. L LC BHM, BTEM, BTES, BTHU 200-2400
Quercus xylina Scheidw. Q NT BHM, BTEM 2500-2300
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