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Nombres Comunes, Inglés: Mexican Oak
Estado de la Lista Roja de la UICN: En Peligro: Blab(iv)
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DISTRIBUCION Y BIOLOGIA

Solo se sabe que Quercus carmenensis existe en el suroeste
de Texas en los Estados Unidos y en la regién de la Sierra del
Carmen en Coahuila, México (Figura 1). Se puede encontrar
en elevaciones de 2000-2500 m sobre el nivel del mar. Esta
especie de encino prospera en bosques mixtos de pino vy
encino, asi como en bosques de encinos situados en valles
intermontanosos elevados y laderas con exposiciones norte y
noroeste donde hay mas humedad. Quercus carmenensis
coexiste con una diversa variedad de flora que incluye
Cupressus  arizonica, Pseudotsuga menziesii, Pinus
strobiformis, P. arizonica var. stormiae, Quercus sideroxyla, Q.
hypoleucoides, Q. rugosa, Q. gambelii, Garrya ovata, Salvia
regla, Arbutus xalapensis, Arctostaphylos pungens, Acer
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grandidentatum y Juniperus deppeana (Villarreal et al, 2008).
Una gran mayoria de las apariciones de Q. carmenensis se
encuentran dentro de la zona de vida de estepa espinosa
templado célido y bosque seco templado calido (Figura 2). En
2023 se realizdé una exploracién a la regién de Maderas del
Carmen en busca de Q. carmenensis. Las localidades que han
sido exploradas dentro de la regién de Maderas fueron “la
cuesta de Malena” y “el cafién de la Media Luna” ubicadas
entre los municipios de Muzquiz y Boquillas. Aunque durante
esta expedicidn no se encontraron individuos de Q.
carmenensis, se encontraron otras especies de Quercus como
Q. hypoleucoides, Q. oblongifolia, Q. grisea y Q. gravesii, entre
otras. Se necesitan mdas exploraciones botanicas para
encontrar esta rara especie de encino.

Quercus carmenensis es tipicamente un arbusto rizomatoso
de 0.5-2 metros de altura, pero en ocasiones puede llegar
a ser un arbol pequeno de 12 metros de altura (Villarreal et
al., 2008). Las hojas son oblongas a oblanceoladas, de 1-2
x 3-5 cm. Las ramitas y peciolos de Q. carmenensis son
tipicamente rojos y se pueden observar a una distancia de
3—6 metros (Muller, 1937).

@® Punto de ocurrencia in situ

Figura 1. Puntos de ocurrencia in situ de Quercus
carmenensis.
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Figura 2. Distribucién del porcentaje de puntos de ocurrencia
silvestre en cada zona de vida de Holdridge para Quercus
carmenensis. Para obtener mas informacion sobre el sistema
de clasificacion de zonas de vida de Holdridge, consulte el
informe principal de analisis de vacios de conservacién (Good
etal, 2024).

AMENAZAS A LAS POBLACIONES SILVESTRES

Uso humano de especies — recoleccidn silvestre: La region
de la Sierra del Carmen es rica en encinos con un estimado
de 16 especies. Histéricamente, la gente ha utilizado
encinos como lefa, pero Q. carmenensis reside dentro de
un sitio de conservacién natural protegido, la Sierra Maderas
del Carmen. Ademdas, CEMEX (una empresa cementera
mexicana) ha comprado terrenos para conservacion en la
region. Actualmente, la recoleccion silvestre no se considera
una amenaza.

Uso humano del paisaje — agricultura, silvicultura,
ganaderia y/o pastoreo: Hay tierras comunales utilizadas
para la agricultura y el pastoreo de vacas y caballos dentro
de los limites de la Sierra del Carmen, lo que podria afectar
el nuevo crecimiento. Sin embargo, esta actividad tiene un
impacto bajo debido a la pequefia poblacién humana.
Ademas, Q. carmenensis crece principalmente en cafiones
gue son menos accesibles para los animales que pastan. Se
necesita mas investigacion sobre el impacto potencial del
pastoreo en Q. carmenensis.

Uso humano del paisaje — desarrollo residencial/comercial,
mineria, y/o carreteras: Actualmente esto no se considera
una amenaza. Hay muy poco desarrollo dentro del drea de
distribucion nativa de esta especie.

Uso humano del paisaje — turismo y/o recreacion:
Actualmente esto no se considera una amenaza. Hay una
reserva natural para la caza de animales dentro del area,
pero es de pequena escala y se requieren permisos para
acceder.

Modificacion antropogénica de los sistemas naturales —
alteracion de los regimenes de fuego, contaminacidn,
erradicacién: Actualmente esto no se considera una
amenaza.

Modificacién antropogénica de los sistemas naturales —
competencia y/o perturbacién de especies invasoras:
Actualmente esto no se considera una amenaza.

Cambio climatico — cambio de habitat, sequia,
temperaturas extremas y/o inundaciones: Quercus
carmenensis es propenso al estrés por sequia vy
recientemente las sequias en la regién se han vuelto mas
extensas. Los efectos de una sequia prolongada deberian
estudiarse a lo largo del tiempo. Dentro del rango nativo
inferido de Q. carmenensis, se espera que el area del
matorral espinoso de zonas templadas calidas disminuya en
un promedio de 86% para los afos 2061-2080 en relacién
con las condiciones actuales (Good et al., 2024).

Pérdida de material genético — endogamia vy/o
introgresion: La hibridacion con Q. intricata y Q. grisea tiene
el potencial de amenazar la integridad genética de Q.
carmenensis (Kenny et al., 2016; Beckman et al., 2019).

Plagas y/o patdgenos: Actualmente esto no se considera
una amenaza. Sin embargo, los recientes e intensos
periodos secos en la region de Maderas del Carmen
representan un riesgo potencial. Tales condiciones pueden
inducir estrés en Q. carmenensis, volviéndola mas
susceptible a plagas y patégenos.

Poblacion extremadamente pequena y/o restringida: A lo
largo de los anos, se han realizado varios estudios de
vegetacién en la regién de la Sierra del Carmen, incluido un
estudio reciente destinado a descubrir nuevas poblaciones
de Q. carmenensis. Sin embargo, los individuos de Quercus
observados fueron identificados como pertenecientes a
diferentes especies de Quercus, lo que significa la necesidad
de realizar mds expediciones botanicas para identificar
nuevas poblaciones con precisidn. El rango limitado de esta
especie presenta una amenaza significativa para su
supervivencia, ya que solo se han identificado unos pocos
individuos en las dltimas tres décadas.
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ACTIVIDADES DE CONSERVACION

Una vez al afio, entre 2017 y 2022, se solicitaron datos de
accesiones de Quercus de colecciones ex situ a nivel mundial.
Un total de 197 instituciones de 27 paises presentaron datos
sobre especies de encinos Mesoamericanos, incluida Q.
carmenensis (Tabla 1, Figura 3). También se examinaron las
actividades de conservacién pasadas, presentes y planificadas
para las especies de encino Mesoamericanos de interés
mediante revisidn de literatura y consultas a expertos.

Se realizé un andlisis espacial para estimar la cobertura
geografica y ecoldgica de colecciones ex situ utilizando
métodos modificados de Khoury et al. (2020; Figura 4). Se
trazé un radio de 20 kildmetros alrededor de cada punto de
ocurrencia silvestre, y en las ocurrencias de origen ex situ. Se
referira a esta drea como area de amortiguamiento de aquien
adelante en el texto. En conjunto, el drea de amortiguamiento
alrededor de los puntos de ocurrencia silvestre representa el
area de distribucion nativa inferida de la especie. El drea de
amortiguamiento alrededor de los puntos ex situ sirve como
area de distribucion nativa representada en las colecciones ex
situ. La cobertura geogréfica de las colecciones ex situ se
estimd dividiendo el drea de amortiguamiento ex situ por el
area del drea de distribucién nativa inferida. La cobertura

Tabla 1. Resultados de los estudios ex situ 2017-2022.

Numero de colecciones ex situ para esta especie 4
Numero de plantas en colecciones ex situ 6
Numero promedio de plantas por institucion 2

Porcentaje de plantas ex situ de origen silvestre 67%

Porcentaje de plantas de origen silvestre con

localidad conocida 50%
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Figura 3. NUmero y origen de plantas de Quercus carmenensis
en colecciones ex situ. Tipos de procedencia: H = horticola; D
= desconocida; S = silvestre; Z = propagado de forma silvestre

ecoldgica de las colecciones ex situ se estimé dividiendo el
numero de zonas de vida de Holdridge presentes bajo la zona
de amortiguamiento ex situ por el nimero de zonas de vida
de Holdridge bajo el drea de distribucién nativa inferida. La
representatividad de la especie ex situ se calculé contando el
nudmero de instituciones ex situ que actualmente tienen uno o
mas individuos vivos de procedencia silvestre en sus
colecciones, hasta un maximo de diez. Para mantener una
escala consistente en todas las puntuaciones, este ndmero se
multiplicé por diez. Las tres puntuaciones oscilan entre 0-100.
Se calculé una puntuacién final de conservacion ex situ
tomando un promedio de las tres puntuaciones anteriores.
Las puntuaciones finales varian de 0-100, donde las
puntuaciones cercanas a 100 indican una conservacion ex situ
integral y las puntuaciones cercanas a O indican una
conservacion ex situ deficiente (Tabla 2). Como referencia, los
encinos Mesoamericanos amenazados con mayor puntaje de
conservacion ex situ son Q. engelmannii con un puntaje de
76/100 y Q. brandegeei con un puntaje de 74/100. Hay 10
encinos amenazados con puntuaciones finales ex situ de 10
0 Menos.

Utilizando métodos modificados de Khoury et al. (2020),
estimamos el grado de representacion de Q. carmenensis en
areas protegidas para identificar vacios de conservacién in
situ. Los puntos de ocurrencia silvestre se mapearon y se
superpusieron con areas protegidas de la World Database on
Protected Areas (Figura 5; UNEP-WCMC & IUCN, 2023). Se
trazdé un radio de 20 kildmetros alrededor de cada punto de
ocurrencia para representar el rango nativo inferido de la
especie. La cobertura geogréfica in situ se estimd calculando
la proporcién del drea de distribucidn nativa inferida presente
dentro areas protegidas. La cobertura ecoldgica in situ se
estimé identificando el ndmero de las zonas de vida de
Holdridge donde la especie se encuentra, y calculando el
porcentaje de estas zonas de vida de Holdridge dentro de las
areas protegidas. La representatividad de las especies in situ
se estimd calculando el porcentaje de puntos de ocurrencia
dentro del drea de distribucion nativa de la especie que se
encuentran dentro de dreas protegidas. Las tres puntuaciones
oscilan entre 0-100. Se calculé una puntuacién final de
conservacion in situ tomando un promedio de las tres
puntuaciones anteriores. Las puntuaciones finales oscilan
entre 0—100, donde las puntuaciones cercanas a 100 indican
una conservacion in situ integral y las puntuaciones cercanas
a O indican una conservacion in situ deficiente (Tabla 3). Como
referencia, los encinos Mesoamericanos amenazados con
mayor puntaje de conservacion in situ son Q. carmenensis con
un puntaje de 99/100 y Q. costaricensis con un puntaje de
94/100. Hay dos encinos amenazados con puntuaciones
finales in situ de 10 o menos.
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Figura 4. Puntos de ocurrencia silvestre de Quercus carmenensis y localidades de origen de la recoleccion ex situ. Las regiones
coloreadas son zonas de vida de Holdridge. Todas las localidades de origen de la recoleccién ex situ también son puntos de
ocurrencia silvestre.

Tabla 2. Puntajes de conservacion ex situ para Quercus 'ﬁ' -
carmenensis con todos los puntajes entre 0-100. Una .
puntuacién final de 100 indica una conservaciéon ex situ

integral y una puntuacién de O representa una conservacion
ex situ deficiente.

39
100
20
Puntuacién final de conservacién ex situ 58)
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Figura 5. Puntos de ocurrencia in situ y area de distribucién nativa inferida de Quercus carmenensis en relacién con areas
protegidas. Las areas protegidas son de la World Database on Protected Areas (UNEP-WCMC & UICN, 2023).

Tabla 3. Puntajes de conservacién in situ para Quercus
carmenensis con todos los puntajes entre 0-100. Una
puntuacién final de 100 indica una conservacién in situ
integral y una puntuacion de O representa una conservacion
in situ deficiente.

Cobertura geogréfica in situ 98
Cobertura ecoldgica in situ 100
Representatividad de especies in situ 100
Puntuacién final de conservacion in situ 99

Proteccidn de la tierra: Dentro del rango nativo inferido de
la especie, el 98% esta cubierto por dreas protegidas (Figura
5). Las areas protegidas mas grandes son Maderas del
Carmen, Ocampo y Cafidn de Santa Elena. Se cree que Q.
carmenensis también se encuentra en ejidos como Los
Lirios y San Francisco, una reserva comprada por CEMEX
para promover la conservacién vy el turismo restringido, asi
como la propiedad privada. La especie tiende a estar mas
protegida dentro de la propiedad privada.

Manejo sostenible de la tierra: Quercus carmenensis se
encuentra dentro de la reserva de la biosfera Maderas del
Carmen. Todas las reservas de biosfera en México deben
tener un plan de manejo que regule las actividades en el
areay asegure que se logren los objetivos de la reserva. Sin
embargo, histéricamente la implementacion del plan de
manejo dentro de la regidon ha sido dificil porque la mayoria
de la tierra eran pastizales privados o ejidos donde existian
practicas tradicionales de uso de la tierra. En 2000, CEMEX
lanzé el Proyecto ElI Carmen con el objetivo de comprar
tierras, negociar acuerdos de conservacion y desarrollar e
implementar planes de conservacién (McKinney &
Delgadillo Villalobos, 2004). En Ultima instancia, CEMEX ha
comprado, o ha firmado un acuerdo de conservacion, por
mas de 87000 hectareas.
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Monitoreo de la poblacidon y/o expediciones botanicas: Se
han realizado pocos estudios de vegetacion en la regién de la
Sierra del Carmen desde 1997, incluido un estudio de 2023
destinado a descubrir nuevas poblaciones de Q. carmenensis.
Sin embargo, los individuos de Quercus observados fueron
identificados pertenecientes a diferentes especies de Quercus
distintas de Q. carmenensis, lo que significa la necesidad de
realizar mas expediciones botdnicas.

Colecciones botanicas y/o curacion ex situ: Esta especie
se encuentra actualmente en cuatro colecciones ex situ.
Histéricamente también ha habido colecciones de
especimenes de herbario. Actualmente, los autores estan
trabajando con los administradores de la zona protegida para
monitorear la fenologia y potencialmente recolectar bellotas
en latemporada 2024. No se recolectaron bellotas durante el
estudio mas reciente porque los arboles no eran accesibles y
los individuos alin no habian sido identificados positivamente.

Programas de propagacién y/o mejoramiento: Esta no es
una actividad de conservacién conocida al momento de la
publicacién.

Reintroduccidn, refuerzo y/o translocacién: Esta no es una
actividad de conservacion conocida al momento de la
publicacién.

Investigacion: Esta no es una actividad de conservacion al
momento de la publicacidn. Se sabe poco sobre esta especie
y es necesaria mas investigacidn. Las poblaciones deben
localizarse con precision y es necesario estudiar mas a fondo
la ecologia.

Educacidn, difusion y/o capacitacion: Hay educacion y
divulgacién sobre el area natural protegida y su habitat, pero
nada centrado especificamente en Q. carmenensis.

Politicas para la proteccion de especies: Existen politicas
generales de proteccion del habitat pero no de Q.
carmenensis especificamente.

ACCIONES PRIORITARIAS DE CONSERVACION

Para conservar Q. carmenensis, las actividades de con-
servacion a las que se deben dar la maxima prioridad son:

Monitoreo de la poblacién y/o expediciones botanicas

Son necesarios estudios botdnicos y trabajo de campo
para aprender mdas sobre la ecologia basica de esta
especie (DBH, densidad de arboles, fenologia, etc.).

Programas de propagacion y/o mejoramiento

Es urgente impulsar un plan de propagacion y
reintroduccion de esta especie tan restringida.

‘ Béatrice Chassé
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