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Nombres Comunes, ingles: Ajo Mountain Scrub Oak
Estado de la Lista Roja de la UICN: Vulnerable B2ab(iii)

Quercus ajoensis C.H.Miill.

Sindénimos: Quercus turbinella subsp. ajoensis, Quercus turbinella var. ajoensis
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DISTRIBUCION Y BIOLOGIA

Quercus ajoensis, o ‘Ajo Mountain Scrub Oak’, se conoce de
un pequefo ndmero de poblaciones aisladas en el suroeste
de Arizona, donde estd restringido a tres cafiones en las
montafnas de Ajo (Wiens & Thibault, 2019). En México, Q.
ajoensis ha sido registrada en tres regiones de Baja California
Sur: Sierra San Francisco al Oeste, Volcan las Tres Virgenes al
Este y San Jerénimo al Sur (Figura 1). El registro mas reciente
en México es una coleccion de 2002 cerca de San Jerénimo.
Las colecciones restantes son de los afios 1960-1970. Un
anadlisis detallado sugiere que los individuos de Baja
pertenecen a poblaciones hibridas. La poblaciéon de Sierra San
Francisco podria tratarse como Q. ajoensis x oblongifolia, y las
poblaciones de Volcan las Tres Virgenes y San Jerénimo, a
pesar de tener varias caracteristicas propias de Q. ajoensis, no
forman parte de poblaciones puras y deben considerarse
como un hibrido de Q. ajoensis. La poblacién de San Jerénimo
puede ser una especie nueva, y esto actualmente se esta
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Figura 1. Puntos de ocurrencia in situ de Quercus ajoensis.

investigando. Es probable que interacciones previas de Q.
ajoensis y Q. turbinella hayan formado poblaciones hibridas
que podrian tratarse como Q. ajoensis x turbinella. Es muy
probable que esta especie se distribuya en el norte de Sonora,
ya que algunas sierras aisladas del norte de Sonora tienen
condiciones ambientales adecuadas para esta especie (Tucker
& Muller, 1956). Sin embargo, no se dispone de datos de
ocurrencia para esta region y es necesario realizar trabajos de
campo para verificar su presencia dentro de Sonora.

Quercus ajoensis es un arbusto de hoja perenne que puede
alcanzar entre 2-3 m de altura. Ocurre en laderas volcanicas
entre 500-1500 msnm dentro de dos zonas de vida de
Holdridge: monte espinoso subtropical y matorral desértico
subtropical (Figura 2). En las montanas de Ajo, Q. ajoensis
se puede encontrar en el fondo de los cafones, en laderas
cubiertas de hierba y en las bases de las paredes de los
cafones orientadas al norte, donde crece en asociacion con
pastos y enebros (Tucker & Muller, 1956).
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Figura 2. Distribucién del porcentaje de puntos de ocurrencia
silvestre en cada zona de vida de Holdridge para Quercus
ajoensis. Para obtener mds informacion sobre el sistema de
clasificacién de zonas de vida de Holdridge, consulte el
informe principal de analisis de vacios de conservacién (Good
etal., 2024).

AMENAZAS A LAS POBLACIONES SILVESTRES

Uso humano de especies — recoleccién silvestre:
Desconocida.

Uso humano del paisaje — agricultura, silvicultura,
ganaderia y/o pastoreo: Las roturas de cercas asociadas
con las actividades de la patrulla fronteriza han permitido
que ganado, caballos y burros ingresen al Monumento
Nacional Organ Pipe Cactus, lo que ha impactado a Q.
ajoensis dentro de esta area protegida (National Park
Service, 2013). Esto se considera una amenaza de bajo
impacto (Beckman et al,, 2019).

Uso humano del paisaje — desarrollo residencial/comercial,
mineria, y/o carreteras: Esta no es una amenaza importante
en el momento de la publicacién.

Uso humano del paisaje — turismo y/o recreacion: La
subpoblacién mas grande de Q. ajoensis se encuentra dentro
del Monumento Nacional Organ Pipe Cactus, que esta cerca
de la frontera entre Estados Unidos y México. Aunque la

recreacion es minima aqui, el habitat se ve impactado por las
actividades de la patrulla fronteriza (incluida la construccion
de barreras sin consideraciéon de las leyes ambientales
federales, estatales o locales) y la inmigracién ilegal (Beckman
et al, 2019). En 2010, se construyeron mas de 2000 millas
de nuevas carreteras dentro de la regién (Peterson, 2014). En
Baja California se practica senderismo en el volcan Las Tres
Virgenes, aunque es minimo.

Modificacién antropogénica de los sistemas naturales —
alteracién de los regimenes de fuego, contaminacion,
erradicacion: En el sur de Arizona, los regimenes de incendios
alterados han dado lugar a incendios menos frecuentes, pero
mas graves. Las invasiones de pastos no nativos son el
principal impulsor de la alteracién de los regimenes de
incendios en los matorrales desérticos de la regién (Wilder et
al., 2021). La especie invasora buffelgrass (Cenchrus ciliaris)
es especialmente problematica.

Modificacién antropogénica de los sistemas naturales —
competencia y/o perturbacion de especies invasoras:
Desconocidas. Buffelgrass amenaza a las especies nativas del
sur de Arizona, aungue no se han observado efectos directos
sobre los encinos.

Cambio climdtico — cambio de habitat, sequia,
temperaturas extremas y/o inundaciones: Quercus ajoensis
es especialmente susceptible a la desecacién y la sequia ha
sido citada como un factor de control en la distribucién de esta
especie (Tucker & Muller, 1956). En Baja California Sur, el
aumento de la temperatura y la disminuciéon de las
precipitaciones se consideran las principales amenazas.
Dentro del drea de distribucién nativa inferida de Q. ajoensis,
se espera que el drea del bosque espinoso subtropical
disminuya en un promedio del 18% para los afios 2061-2080
en relacion con las condiciones actuales (Good et al., 2024).

Pérdida de material genético — endogamia y/o introgresion:
Quercus ajoensis se hibrida con Q. turbinella y Q. oblongifolia.

Plagas y/o patégenos: Desconocidas.

Poblacién extremadamente pequefia y/o restringida:
Quercus ajoensis es muy raro en el paisaje. Tiene un drea de
distribucién muy pequefia tanto en Arizona como en Baja
California. Un incendio grave en la regién podria acabar con
toda una poblacién.
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ACTIVIDADES DE CONSERVACION

Una vez al afio, entre 2017 y 2022, se solicitaron datos de
accesiones de Quercus de colecciones ex situ a nivel mundial.
Un total de 197 instituciones de 27 paises presentaron datos
sobre especies de encinos Mesoamericanos, incluida Q.
ajoensis (Tabla 1, Figura 3). También se examinaron las
actividades de conservacién pasadas, presentes y planificadas
para las especies de encino Mesoamericanos de interés
mediante revisidn de literatura y consultas a expertos.

Tabla 1. Results of 2017-2022 ex situ surveys.

Numero de colecciones ex situ para esta especie 9
Numero de plantas en colecciones ex situ 87
NUmero promedio de plantas por institucién 10

Porcentaje de plantas ex situ de origen silvestre 83%

Porcentaje de plantas de origen silvestre con

localidad conocida 86%

Se realizd un analisis espacial para estimar la cobertura
geografica y ecoldgica de colecciones ex situ utilizando
métodos modificados de Khoury et al. (2020; Figura 4). Se
trazé un radio de 20 kildmetros alrededor de cada punto de
ocurrencia silvestre, y en las ocurrencias de origen ex situ. Se
referird a esta drea como drea de amortiguamiento de aqui en
adelante en el texto. En conjunto, el area de amortiguamiento
alrededor de los puntos de ocurrencia silvestre representa el
area de distribucién nativa inferida de la especie. El drea de
amortiguamiento alrededor de los puntos ex situ sirve como
area de distribucion nativa representada en las colecciones

100
80
%]
©
=
£ 60
[}
©
o
o 40
=
S
z
20
0
H D S/Z
Tipo de procedencia
Il Coordenadas proporcionadas B Geolocalizado
I Datos de ubicacién desconocidos

Figura 3. Ndmero y origen de plantas de Quercus ajoensis en
colecciones ex situ. Tipos de procedencia: H = horticola; D =
desconocida; S = silvestre; Z = propagado de forma silvestre.

ex situ. La cobertura geogréfica de las colecciones ex situ se
estimé dividiendo el drea de amortiguamiento ex situ por el
area del drea de distribuciéon nativa inferida. La cobertura
ecoldgica de las colecciones ex situ se estimo dividiendo el
nudmero de zonas de vida de Holdridge presentes bajo la zona
de amortiguamiento ex situ por el ndmero de zonas de vida
de Holdridge bajo el drea de distribucidn nativa inferida. La
representatividad de la especie ex situ se calculd contando el
ndmero de instituciones ex situ que actualmente tienen uno o
mas individuos vivos de procedencia silvestre en sus
colecciones, hasta un maximo de diez. Para mantener una
escala consistente en todas las puntuaciones, este ndmero se
multiplicé por diez. Las tres puntuaciones oscilan entre 0-100.
Se calculd una puntuacién final de conservacion ex situ
tomando un promedio de las tres puntuaciones anteriores.
Las puntuaciones finales varian de 0-100, donde las
puntuaciones cercanas a 100 indican una conservacion ex
situ integral y las puntuaciones cercanas a 0 indican una
conservacion ex situ deficiente (Tabla 2). Como referencia, los
encinos Mesoamericanos amenazados con mayor puntaje de
conservacion ex situ son Q. engelmannii con un puntaje de
76/100 y Q. brandegeei con un puntaje de 74/100. Hay 10
encinos amenazados con puntuaciones finales ex situ de
10 o menos.

Tabla 2. Puntajes de conservacién ex situ para Quercus
ajoensis con todos los puntajes entre 0-100. Una
puntuacién final de 100 indica una conservacion ex situ
integral y una puntuacion de O representa una conservacion
ex situ deficiente.

Cobertura geografica ex situ 31
Cobertura ecoldgica ex situ 40
Representacion en colecciones ex situ 60
Puntuacion final de conservacion ex situ 44
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Figura 4. Puntos de ocurrencia silvestre de Quercus ajoensis vy localidades de origen de la recoleccidn ex situ. Las regiones
coloreadas son zonas de vida de Holdridge. Todas las localidades de origen de la recoleccién ex situ también son puntos de

ocurrencia silvestre.

Utilizando métodos modificados de Khoury et al. (2020),
estimamos el grado de representacién de Q. ajoensis en
dreas protegidas para identificar vacios de conservacion in
situ. Los puntos de ocurrencia silvestre se mapearon y se
superpusieron con areas protegidas de la World Database
on Protected Areas (Figura 5; UNEP-WCMC & IUCN, 2023).
Se trazé un radio de 20 kilémetros alrededor de cada punto
de ocurrencia para representar el rango nativo inferido de la
especie. La cobertura geogréfica in situ se estimd calculando
la proporcién del area de distribucién nativa inferida
presente dentro areas protegidas. La cobertura ecoldgica in
situ se estimé identificando el nimero de las zonas de vida
de Holdridge donde la especie se encuentra, y calculando
el porcentaje de estas zonas de vida de Holdridge dentro de
las dreas protegidas. La representatividad de las especies

in situ se estimd calculando el porcentaje de puntos de
ocurrencia dentro del drea de distribucién nativa de la
especie que se encuentran dentro de dreas protegidas. Las
tres puntuaciones oscilan entre 0-100. Se calculdé una
puntuacién final de conservacién in situ tomando un
promedio de las tres puntuaciones anteriores. Las
puntuaciones finales oscilan entre 0-100, donde las
puntuaciones cercanas a 100 indican una conservacion in
situ integral y las puntuaciones cercanas a O indican una
conservacioén in situ deficiente (Tabla 3). Como referencia,
los encinos Mesoamericanos amenazados con mayor
puntaje de conservacion in situ son Q. carmenensis con un
puntaje de 99/100 y Q. costaricensis con un puntaje de
94/100. Hay dos encinos amenazados con puntuaciones
finales in situ de 10 o menos.
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Figura 5. Puntos de ocurrencia in situ y drea de distribucidn nativa inferida de Quercus ajoensis en relacidn con dreas protegidas.
Las areas protegidas son de la World Database on Protected Areas (UNEP-WCMC & UICN, 2023).
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Tabla 3. Puntajes de conservacion in situ para Quercus
ajoensis con todos los puntajes entre 0-100. Una
puntuacion final de 100 indica una conservacion in situ
integral y una puntuacion de O representa una conservacion
in situ deficiente.

Cobertura geogréfica in situ 63
Cobertura ecoldgica in situ 80
Representatividad de especies in situ 83
Puntuacién final de conservacion in situ 75

Proteccidn de la tierra: Dentro del rango nativo inferido de
Q. gjoensis, el 63% se encuentra dentro de areas protegidas
(Figura 5). Las areas protegidas importantes incluyen El
Vizcaino, una Reserva de la Biosfera en Baja California Sur
y el Monumento Nacional Organ Pipe Cactus en Arizona,
Estados Unidos.

Manejo sostenible de la tierra: Existe una gestion sostenible
del Monumento Nacional Organ Pipe en Arizona. Se
desconoce si existe manejo de tierras dentro del area de
distribucién nativa de Q. ajoensis en Baja California Sur.

Monitoreo de la poblacidn y/o expediciones botanicas: Se
han realizado estudios de presencia de Q. ajoensis en las
montafas de Ajo dirigidos por The Huntington en
colaboracién con el Museo del Desierto de Arizona-Sonora
(Wiens & Thibault, 2019). En México, exploraciones
recientes (noviembre de 2023) para comunidades de plantas
hasta aproximadamente ,200 msnm en el volcan El Azufre
y en los adyacentes al volcan Las Tres Virgenes no
encontraron individuos que fueran reconocidos como Q.
ajoensis. Esto sugiere que las poblaciones de esta regién se
distribuyen en el extremo superior de su rango altitudinal, a
partir de los 1,400 m, como lo indican algunos especimenes
de herbario. Hay un trabajo de encuesta adicional planificado
para Q. ajoensis dentro de Baja California a fines de 2024
como una colaboracién entre investigadores de Estados
Unidos y México.

Colecciones botanicas y/o curacidn ex situ: Segun los
resultados de nuestros estudios ex situ, Q. ajoensis se
encuentra actualmente en nueve colecciones ex situ, seis de
las cuales tienen individuos de procedencia silvestre. No hay
colecciones de México.

Programas de propagacion y/o mejoramiento: El
germoplasma recolectado durante las expediciones a las
montafias de Ajo se esta cultivando en jardines botanicos
de Estados Unidos (Beckman et al., 2019). Esta no es una
actividad de conservacién conocida en México.

Reintroduccidn, refuerzo y/o translocacién: Esta no es una
actividad de conservacion conocida al momento de la
publicacién.

Investigacion: Hay poca o ninguna investigacion centrada
en Q. ajoensis.

Educacidn, difusién y/o capacitacién: Esta no es una actividad
de conservacion conocida al momento de la publicacién.

Politicas para la proteccidn de especies: Esta no es una
actividad de conservacion conocida al momento de la
publicacién.

ACCIONES PRIORITARIAS DE CONSERVACION

Para conservar Q. ajoensis, las actividades de conservacién
a las que se deben dar la maxima prioridad son:

Monitoreo de la poblacién y/o expediciones botanicas

Es necesaria mas exploracion y recoleccion para
identificar puntos de ocurrencia previamente
registrados dentro de México. También se debe
explorar el habitat potencial dentro de Sonora.

Programas de propagacién y/o mejoramiento

Es necesario realizar estudios genéticos e
investigaciones enfocadas en taxonomia/filogenética
para determinar el verdadero estatus de esta especie
en México.
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